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Recueil d’ exercices de Mathématiques - 1%° Edition 2012—201%
PROGRAMME DE MATHEMATIQUES EN CLASSE DE 3*E

PARTIEI: ACTIVITES NUMFRIQUES
Chapitre 1:RACINE CARREE

Chapitre 2: APPLICATIONS AFFINES ET APPLICATIONS AFFINES PAR INTERVALLES
Chapitre 3: EQUATIONS ET INEQUATIONS A UNE INCONNUE

Chapitre 4:EQUATIONS ET SYSTEME DEQUATIONS A DEUX INCONNUES

Chapitre 5:INEQUATIONS ET SYSTEME DINEQUATIONS A DEUX INCONNUES

Cha}gitre 6: STATISTIQUES

PARTIE 2: ACTIVITES GEOMETRIQUES

Chapitre 1: THEOREME DE THALES

Chapitre 2:RELATIONS TRIGONOMFETRIQUES DANS UN TRIANGLE RECTANGLE
Chapitre 3: ANGLE INSCRIT

Chapitre 4: VECTEURS

Chapitre 5: TRANSFORMATIONS DU PLAN

Chapitre 6: REPERAGE DANSLE PLAN

Chapitre 7: GEOMFTRIE DANS LESPACE
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CHAPITRE 1 : RACINE CARREE
[

Exercice 1 :
Ecrire sous la forme\E ou a et b sont des nombres entiers, b étahidepetit possible :

A =4[50 B =472 C=A\/50 +/72
D = 2/3 +1/75 - /27 E=2/3x+/6 F =~/8x~/50%+/18

Exercice 2 :

Ecrire les nombres suivants sous la forme pﬁ au p et q sont des entiers relatifs :

A=A +\28+\63  B=@7+17-03 -3 +1) C=6/28+10/7-8/6z
Exercice 3:

On considére les nombres D et E suivants : DyB(2- 1) x (/3 - 1) et E =§5 -1/20 - 345 .
En indiquant le détail des calculs, écrire D eblssla forme de nombres entiers.

Exercice 4 :
1. Ecrirex/BX\/1ZEsous la forme d'un nombre entier.

2. Ecrire (\/5 X4/125 X2 sous la formea/5 ot a est un entier.
Exercice 5 :

1. Ecrire A ; B et C sous la fornm/§ ou a est un entier.

A =12 +5J75-2./27 B=(5+/3)2- (2J/7)2 C=v12-/75-227

2.0On donne : EB\/E - 2\/1_1 et = 3\/5 + 2\/1_1 .Ecrire et calculer le produit des nombres E. et

Exercice 6 :

On poseA= J48+y20 et B=4108-45,

1. Montrer que :
a. A s'écrit sous la formay/3 +by/5

b. B s'écrit sous la formey3+d+/5 ou a, b, ¢, d sont des entiers relatifs.
2. Montrer que le produit AB est un nombre entier.

Exercice 7 :

Onpose A=+27+1; B= 2./3-5. Ecrire sous la formev/3+b , olia etb sont deux entiers
relatifs, les nombres suivanté - B ; A etB2.

Exercice 8 :

On donne les nombre® =5-3V2 et E=4+5/2.

CalculerD - E ; D x E. Donner les résultats sous la forme b\/§ ou a et b sont des nombres
entiers relatifs.

|[1€l"e édition conforme au nouveau programme des Mathématiques du premier cycle Octobre 2006]|

Page 4



Recueil d’ exercices de Mathématiques - 1°*® Edition 2012—201%

Exercice 9:
1. Soit C =/500+ 35 - 3/45

Ecrire C sous la forma+/b ou a et b sont des entiers, b étant le plus pesisible.

2.SoitD=(5 -3/6)(5 +2\/€). Exprimer D sous forme d'un nombre entier.

Exercice 10:

On posdB = (5+\/§) (5- \/_3) -8\/5(\/5 —1) . Ecrire B sous formea+b\/5(avec a et b étant des

nombres relatifs).
Exercice 11 :

On pose :a:\/_3(1+x/5) et b=3-/6
1. Calculer a2;b%t az+ b2

2. Montrer quea? b2est un nombre entier.
3. Sia et b sont les longueurs des cbtés de I'angle diaois un triangle rectangle, quelle est la
longueur de I'hypoténuse ?

Exercice 12 :
Simplifier les expressions suivantes :
\/§+2\/3_2 \/2—\/§X\/2+—\/§ \/E+1+2\/§+1
5J2 -+/50 J2-1 J2+1
Exercice 13 :
Ondonne: a2"Y3 1=3/18+4128-4338 c=v2-3
5++/3
1. Rendre rationnel le dénominateur de a puis $i@pb.

6-+/8
3J5-612

3. Calculer c2. En déduire qupe= est un rationnel que I'on déterminera

Exercice 14 :

Ecrire le plus simplement possible

R R R e o -305-42) <. V3-27 + vi2)

NG /45 - 18 V54

2-J5 2+5 _ 211 / \/3

= - E=2,37-,/—+—x,/6+,/103-2,|—

°T o5 2-45 \/ \/25 25XJ 4

Exercice 15 :

Rendre rationnel le dénominateur de chacun des remsiivants :

_ 1 2 _1 5
SRE ST MTRRE
2 eo_ 1 a7+l
V2 +5 NERE 32
G= J& H= 1 I _—.ﬂ

A\[3+2 \/5 ++/6 5-32

D=
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Exercice 16 :

1- Compare les nombres réels suivants :

J5 et 2,3/2 -J7et 27 5-v2et3-42 9et 4/5
32 et 243 2J7 et - 742 V1442 ety1++/2

2- Ecrire les nombres ci-dessous sans le symbdk \ddeur absolue.

9-45 3V2-2/3 -207-742 -1442 1442
Exercice 18 :

On donne 'A:\/§+ 3et B:\/§—3
1- Calculer : A2; B2 et AxBet A/B

2- Simplifier c=A , B
B

A
Exercice 19 :
J7-3  _\7+3
——— eth=—"—-—
J2 -2

1-) Calculer le produit a x b. Que peut-on en dédpour les réels a et b ?

Soient les réels suivants:=

) a
2-) Calculer et comparer les réel3et b

2. Peut-on prévoir ce résultat ?

Exercice 20 :

On donne A = et 2,2360/50 2,237

J5+1
2

1- Ecrire l'inverse de a en rendant rationnel leal@inateur.

2- Compareraet A2-1

3- En déduire que A2 = A+1

4- Donner un encadrement de l'inverse de A et wa@mement du carré de A par deux décimaux

consécutifs d’ordre 2

CHAPITRE 2 : APPLICATIONS AFFINES ET APPLICATIONS AFFINES
PAR INTERVALLES
Exercice 1 :

On donnef (x) = 2x —1. Calculerf(0); f(+v/2);f(1/2)

Exercice 2:

1°) Déterminer I'application affind telle quef () =-1 e f(3) =1
2°) Calculer I'antécédent de 3.
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Exercice 3 :

Détermine les applications affines f, g et h tetjas :
f(-1)=1et1:(-3)=-1;9(0)=4etg(1)=-;1§|(§2 )=2eth(1)=1

Exercice 4 :

F est l'application affine définie par : f (x) 2x + 1

1- Calcule I'image parfde 0;1;-7;

2- Calcule le nombre qui a pour image -3;0; 2

Exercice 5 :

On considere les applications affines F et G dadige : F(X) = 2x—1et G(X)=-x+5
1- Compléter le tableau suivant.

X -1 2 2
F(x) 0 3
G(x)
2- Représente dans un méme repere orthonorméugsagelications affines f et g.

3- Résous graphiguement puis par le calcul I'égudi(x)=g(x)

4- Résous graphiquement I'inéquation f(x)

Exercice 6 :

Dans chacun des cas suivants, déterminer I'exppretiierale de I'application affine donnée :
a) f est telle que I'image de - 3 soit 2 et I'meade 1 soit -2

b)ygx)=ax+6 etg(-2)=0

c) h a pour taux de variation -5 et h(3) = 6

d) la représentation graphique de j passe papdieds A (-1 ;2) et B(3; 1)

e) A l'application affine k, est associée I'applion linéairek(x) = —x~/ 2etk(0) = +/3

f) la représentation graphique de p passe pagliidu repere et est perpendiculaire a la droite
d’équation y = 2x+ 3

Exercice 7 :

Montrer que les applications suivantes sont decgtions affines par intervalles.

f(x) =|3x - 5| g(x)=|- 3x + 4| h(x)=|2x - 3|
Exercice 8 :

Tracer un rectangle ABCD tel que AB = 8 cm et ABem. On désigne par M un point variable du
segment [AB] et on pose AM = x.

1- Calculer AC et BD.

2- Exprimer en fonction de x les longueurs MN, BtINP

3- La somme des longueurs est-elle indépendanté 2e

4- Représenter graphiqguement MN et MP en fona®®r dans un repére orthonormée.
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Exercice 9 :

Les clients de la société ORANGE ont le choix el@sedeux options d’abonnement a l'internet:
Option A : Une somme fixe de 30000 F correspondant aug ffaistallations et d’achats du
matériel et 10000 F par mois.

Option B : 15000F CFA par mois.

1-) Déterminer les applications F et G correspohdar options A et B. Préciser leur nature.

2- a. Quelle est I'option la plus avantageuse pouclient qui veut juste s’abonner pour 3 mois ?

b. Un client ne dispose que de 60000 F. Quelleonptii conseillerais-tu de choisir ?

3- a. Représenter graphiguement dans un méme repiomormé les applications F et G.

b. Retrouver par lecture graphique les réponsés geestion 2.

c. Déterminer graphiquement le nombre de mois [emuel les deux options sont équivalentes puis
le nombre de mois a partir duquel I'option A dsispavantageuse. Vérifie les résultats trouvés par
le calcul.

Exercice 10

1. F est I'application affine définie par : F =%> -3x + 1/4

a. Calculer les images par Fde : -1/3;0;1; -2

b. Calculer le nombre qui a pour image -3/4 par f

2. Soit f une application affine telle que : F(xx¥2 + 3

a. Calculer F(1) ; @) ; F(¥2) ; F(¢/50)

b. Calculer les nombres qui ont pour images 3et43; V2

Exercice 11

1. On pose A = 2x - 3. Calculer A2, En déduire faworisation de g(x) = 4x2- 12x + 8

2. Résoudre dans IR g(x) = 0 puis g£0.

3. Le prix a payer pour un trajet en taxi comprand prise en charge et une somme proportionnelle
au nombre de km parcourus. Ali a payé 500F pourajet de 4 km ; Pape a payé 725F pour un
trajet de 8,5 km.

a. Déterminer le prix du km et la prise en charge.

b. Déterminer I'application qui définit la somme@ayer en fonction du nombre de km parcourus.

c. Représenter graphiquement une telle applicatifme.

d. Déterminer graphiquement le prix a payer polkh@ Vérifier par le calcul le résultat obtenu.
Exercice 12:

1. Déterminer I'application affine f, telle que irésentation graphique (D) contienne les points
A(-1;1)et B(2;3)

2. Déterminer I'équation de la droit&)(passant par le point(-2;1) et parallele a (D).

3. Déterminer I'équation de la droite (D’) passpat le point E(4;3) et perpendiculaire a (D).
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Exercice 13:
Un taxi A demande une prise en charge de 120F Iplgsix du trajet calculé au tarif de 50F le

kilomeétre.

Un taxi B ne demande que le prix du trajet, maisuté@ au tarif de 60F le kilométre.
. Calculer le prix de revient d’une course de 5km,

. En prenant A Eb.prenant B.

. Quel est le taxi le plus avantageux ?

. Calculer le prix de revient d’'une course de 20km

. En prenant A . Eb prenant B.

. Quel est le taxi le plus avantageux ?

. Calculer le prix de reviertd’'une course da& kilometres,

. En prenant A b. En prenant B.

o 9 O~ O W DN OD®Y BB

. On obtient deux applications. Représenter gop@ment les deux applications en prenant 1cm
pour 2km sur I'axe des abscisses, 1cm pour 100Fasir des ordonnées. Utiliser le graphique pour
indiquer :

» Sur quels trajets A est-il plus avantageux que B ?

» Sur quels trajets B est-il plus avantageux que A ?

7. Quelle est la longueur du trajet pour lequektlindifférent de prendre A ou B ?

Exercice 14 :

Un commercant fixe le prix de vente de chacun deasticles en prévoyant un bénéfice de 25 % sur
le prix d’achat.

Soit x le prix d’achat d’'un article et P son prix ¢ente.
1. Justifie que Pzgx

2. Calcule le prix de vente d’un article achet®@ E.

3. Calcule le prix d’achat d’un article vendu a 025

4. Représente graphiquement dans un repeére orthah@@®, |, J), ou 1 cm représente 100 F,
I'application qui a x associe P.

5. Détermine graphiquement le prix d’achat d’'umcétvendu a 750 F.
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CHAPITRE 3 : EQUATIONS ET INEQUATIONS A UNE INCONNUE

Exercice 1 :

Résoudre les équations suivantes :

2xX +5=0 16x2—24x +9+ (-2x+5)(8x-6) =0 2xX -3=-6
(x+1)(2x-2)=0 x2+2x +1-(x+1)(2x-3) =0 4x2 -5=0
[2x-3=0 |x-5]|=|2x +3| 12x -1|=|x +4|
Exercice 2 :

A l'aide d’'un tableau de signes résoudre danshi&one des inéquations suivantes.
X(x +2)=0 4x2-25< 0 2x(x-1)=<0 (2x+1)(x -3)>0 (3x-1)(x +2)<0
Exercice 3 :

Résoudre dans IR les systémes d’inéquationsrasiva

) 8—-x=3x b) 15+ x = 6X 12+ 7x =13X
—-3x =9-5x 6x -10=5+x 16+x =8x -12
g 2=3x-4 o 2x—-8=5x+13 f Xx—-11=-5x+13
2+8x=7x+5 4x —23=10+x 4x +23=8+Xx
Exercice 4 :

On donnef(x) =(3x-2)(x-4)+ x(x +2)

1. Montrer quef (x)+1=(2x -3)2. En déduire une factorisation ) .

2. Résoudre dans Rf:(x)=0 et f (x)< x-1.

3. Ondonneq(x) = (4x +D(x —2) : f(x).

Trouver la condition d’existence de q. puis simefig(x).

4. Calculer q(1-+/3) . Ecrire le résultat avec un dénominateur rationnel
Exercice 5 :

On donne les expressions(x) = 05x2-x + 05 €t B(x) = 05(4x —3)* = A(x)
Calculer 2 x A(X) puis en déduire une factorisatignA(x).

Factoriser B(x) puis résoudre dans IR I'inéquatgr) > O.

Donner un encadrement au centiéme préB@&) sachant que :

Exercice 6 :

Sur la figure ci-dessusBCD est un rectangle. M et N sont tels gBBt = DN =x; N#D et N C.
A B
+—>
D X N C

1. Exprimer l'aire du triangle BCM en fonction de x
2. Exprimer l'aire du triangle BCN en fonction de x
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3. Exprimer l'aire du trapeze ABND en fonction de x

4. Trouver les valeurs de x telles que :

a. L'aire de BCN soit inférieure a celle de BCM.

b. La différence de l'aire de BCM et celle de BGit mférieure a I'aire du trapeéze ABND.
Exercice 7 :

1. On donne I'expressioA(x) = (3x -5)2- (x + 2)2

a. FactoriseA(X)

b. Résoudre dans IR I'équati@(x) =0

2. Soit I'expressiorQ(x) = (3x -1): (5x -7) . RésoudreQ(x) =0etQ(x) =-2

3. On posen(x) =16x2-24x +9

a. Factoriserh(x)
b. Résoudre/h(x) =3

Exercice 8 :

Résoudre dans IR les systémes d’inéquationsrsiva

12 - x < 4x 5+ 3x < 7X 2+17x <3x
a) b) C

-5x €£1-5x 16x —-13<11+ 3x 6+X=-4x-2
) 5<x-4 o 2X —8<5x +13 ) X —-11>-5x +13

12+5x >214x +7 4x —23<10+x 4x +23>8+x
Exercice 9 :

Soit I'expressionE = (5x -2)2- (x - 7)(5x-2)

1. Développer et réduire E

2. Calculer la valeur numérique de E pour x =-1

3. Factoriser E

4. Résoudrg5x-2)(4x+5) =0 ; (5x-2)(4x+5)<0

Exercice 10 :

Calculer la mesure de chacun des angles du trianglessous.

A
<
&

C

Exercice 11 :

Dans un groupe de 92 éleves, il y a des Gueth-emkagt des Pikinois. Il y a 3 fois plus de Gueth-
ndariens que de Pikinois. Quel est le nombre désdé&le chaque quartier ? (appeler x le nombre de
Pikinois)
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Exercice 12 :

Tamsir a trois fois plus de billes que Pathe, @atkeux fois plus de billes qu'Alioune, ensemble
ils ont 135 billes.

1° Appeler x le nombre de billes d'Alioune, exprirea fonction de x le nombre de billes possédées
par chacun.

2° Ecrire une équation du probléme et trouver imlo@ de billes possédées par chacun.

Exercice 13 :

Trois entiers consécutifs ont pour somme 489. Agpele deuxiéme, exprimer en fonction de x le
premier et le troisieme.

Exprimer en fonction de x la somme des trois nosygerire I'équation du probléme et trouver x et
les deux autres nombres. Quelle condition la somhmiteelle remplir pour que le probléme soit
possible?

Exercice 14 :

Un homme a 23 ans de plus que son fils et 31 ansoiles que son pére. La somme des ages des 3
personnes est 119 ans. Calcule ces ages.

Exercice 15 :

Un cultivateur possede un champ et un pré qui vaesemble 210000F. Pour payer une dette, il

lui faut ou bien vendre le champ et payer encof8F ou bien vendre le pré et avoir dans ce cas
7500F de trop. Quelle est la valeur de pré et cellehamp?

Exercice 16 :

Un grossiste a des robes en stock, gu'’il compteneeR500F piéce et réaliser ainsi un bénéfice total
de 248400F. Mais le modele de la robe étant dénilotie peut les vendre que 5850F piéce et perd
ainsi 55200F. Combien y avait-il de robes en s&tdjuel était le prix d’achat de chacune?
(Nombre de robes x)

Exercice 17 :

Une somme de 1860F est partagée entre deux pessdranpremiére dépense I%sde sa part. La

deuxieme dépense Icgsde la sienne. Il leur reste la méme somme. Quétkdent les deux parts?

Exercice 18 :

Le demi-périmeétre d'une cour rectangulaire estrht30

1. Exprimer en fonction de la longueur x la largeufaire de la cour.

2. Sion ajoute 7 m a la longueur et si on retrar®m a la largeur, la surface augmentesda? .
Exprimer en fonction de x la longueur, la largetulfare modifiées de la cour.

3. Ecrire une équation et calculer les dimensiankgadour.

|[1€l"e édition conforme au nouveau programme des Mathématiques du premier cycle Octobre 2006]|
Page 12




Recueil d’ exercices de Mathématiques - 1°*® Edition 2012—201%

Exercice 19 :

Les économies de Saliou et Moustapha sont compesétusivement de pieces de 50F. Saliou dit
a Moustapha : « si tu me donnes 6 pieces, je dispssalors de 2 fois plus d’argent que toi, mais s
je te donne 4 pieces, nous aurons les mémes sodiangent ». Quelles sont les économies

respectives de Moustapha et Saliou ?

CHAPITRE 4 : EQUATIONS ET INEQUATIONS : SYSTEME
D'EQUATIONS ET D'INEQUATIONS A DEUX INCONNUES

Exercice 1 :Résoudre dans fRles systémes suivants :

2X_y:_4 X+1y:1 X—§y:2
Cxty=3 2 2
2x+y=4 2x -3y =4

Exercice 2 :Résoudre chacun des systémes suivants par la deédleosubstitution.

X_yzg {2x-y:5 {2x-3y =1 {3x+ y+2=0
5X +2y =3 X-2y=3 X+y=-4 3x-y-1=0

Exercice 3 :Résoudre chacun des systémes suivants par la deédlieocombinaison.

a){ 5x -3y =6 b){ZX +5y =29 C{ZX'3Y =10 d){x-y«/g:ﬁ

5x +3y =24 3x -4y =-14 33X -y =7 4x +y~/3=1

Exercice 4 :Résoudrechacun des systemes suivants par la méthode deacaison.
2y +x =5 3x -y =2 X+y=3 X-y=5

al b) y 0) Y a * 7Y

-y +7=x +4 2x -y =1 -y +4=x-2 X +2y =4
Exercice 5 :Résoudre graphiquement les systémes suivants :

X -3y =11 -4X +y =2 2x -y =3 3x -2y =5
a) y b) X +y c) y d X -zy

2X -y =8 33X -y =-4 3X -y =5 2x +y =1
Exercice 6 :Résoudre chacun des systemes suivants par la deétlecton choix.

4x -3y =2 3x +7y =3 2x +3y =13
a) Y b) Y c) Y

3x +4y =5 5x + 6y =-12 5x -4y =-2
Exercice 7 :

i 2x+y =55
1. Résoudre dans R

4x+3y =125

2. Apres leur « B.F.EM Blanc », un groupe d’élégteme classe de®3°pour se distraire, décide

d’aller a une soirée dansante.
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Le prix du billet d’entrée est 1000F pour un garebB00F pour une fille .Pour le groupe, le prix
total des billets d’entrée est 27500F.

Ce méme groupe assiste le lendemain a un coneeprrix. d’une place est 200@ur un garcon et
1500F pour une fille. Le prix total pour le grougs 62500F.

Déterminer le nombre de garcons et de filles qmiposent ce groupe d’éléves.

Exercice 8 :

Aissatou dispose d'une somme de 10.000F pour actestdivres qu'elle choisit dans deux séries
différentes A et B.

Si elle choisit 4 livres de la série A et 5 livassla série B, il lui manque 300 F. Si elle chdisit
livres dans la série A et 3 livres dans la sérié Bj reste 50 F.

a)Traduire les données par un systéeme de deuxiéagLat

b) Déterminer le prix d'un livre de chaque sorte.

Exercice 9 :
’ . [ x+ty=8
a) Résoudre le systeme
x+2y=11

b) On désigne par x la longueur d'un rectangleeysa largeur, exprimées en cm. Le périmétre de
ce rectangle est 16 cm. Si on ajoute 3 cm a ladeaget si on double la largeur, le périmetre
devient 28cm. Déterminer la longueur et la largiice rectangle.

Exercice 10 :

A la boulangerie :

v Un client demande : " 4 baguettes et 5 croissartpaie 3000 francs.

v" Un autre client demande : " 2 baguettes et 3 antss'. Il paie 1700 francs.
Quel est le prix d'une baguette ? et celui d'urssamt ?

Exercice 11 :

. . |5x+3y =2050
1. Résoudre le systeme :
4x +4y = 2200

2. On fabrique des badges a l'aide de triangles,de méme forme, dont certains sont en émail , et
les autres sont dorés.

Les triangles de méme nature sont tous au mémel@$dtriangles dorés sont représentés hachurés
sur la figure, tandis que les triangles émailléséé laissés en blanc. Le badge n° 1 revient 8 205

F ; le badge n° 2 revient a 2200 F.

A combien revient le badge n° 3 ?
Numéro 1 Numéro 2 Numéro 3
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Exercice 12:

Le périmetre d'un rectangle est égal a 140 mm.@blé la largeur initiale et on retranche 7 mm a
la longueur initiale. Le périmetre est alors égalFé& mm. Quelles sont les dimensions initiales du
rectangle ?

Exercice 13 :

Un rectangle est tel que si on augmente la longde® cm et la largeur de 2 cm alors l'aire
augmente de 25 cm2. Par contre si on augmentadadénr de 2 cm et la largeur de 3 cm alors
I'aire augmente de 27 cmz.

Quelles sont ses dimensions ?

Exercice 14 :

1. Résoudre le systém{):( *y=35

28x +52y =1316

2. Pour un parc floral, un paysagiste achete udd@®5 plantes constitué de rosiers a 28 F legtied
d'azalées a 52 F piéce. Le montant de la facturesgmndant & cet achat est 1 316 F.
Déterminer le nombre de pieds de rosiers et le nemlazalées achetés.

Exercice 15 :

A l'occasion de la féte des grand-meéres, un emfemte deux bouquets chez un fleuriste.

Le premier bouquet, composé d'une rose et de carguarites, colte 1700 francs.

Le deuxieme bouquet, composé de trois roses etuberdarguerites, colte 2500 francs.

Calculer le prix d'une rose et le prix d'une marggee

Exercice 16 :
. R _[x+y=12
1- Résoudre dans IR? le systéme suiv n)} :_y —_4

2- A est un nombre entier naturel de deux chifftest la somme des chiffres est 12. Si on permute

les deux chiffres de A, A augmente de 36. Trouver A

Exercice 17 :
. R . [4x+3y =18
1- Résoudre dans IR? |e systéeme suivant :
X+y=14

2- Six kg de pates d’arachide doivent étre répdgiss 14 pots dont certains peuvent contenir 500 g
et d’autres 375 g.

a)En désignant par x le nombre de pots de 50(pgret le nombre de pots de 375 g, établir le
systeme d’équations traduisant les données prémiien

b) Calculer le nombre de pots de chaque sorte.
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Exercice 18 :

Le prix d’un article qui a subit deux augmentasiosuccessives de 10% et 20% est actuellement
de 2640 F CFA. Quel était le prix de cet article ?

Exercice 19 :

Les organisateurs des journées culturelles d’'unNCdhat enregistré pour le concert organisé a
I'occasion 500 entrées pour une recette globaE@e00 FCFA.

Les tickets pour enfants sont vendus a 300 FCFeg@t pour adultes a 500 FCFA.

Combien d’enfants et d’adultes ont assistés ®neest ?

Exercice 20 :

Le périmetre d’'un rectangle est de 178m si on disaila longueur de 2m et on augmente la largeur

de 3m alors l'aire du rectangle augmente de 76m@itUule les dimensions de ce rectangle.

CHAPITRE 5 : INEQUATIONS ET SYSTEMES D’INEQUATIONS DU 1™
DEGRE A 2 INCONNUES

Exercice 1 :
. . R ., o ly+2x=1
Résous graphiquement dang,IR systéme d’inéquatio Y -x <0

Exercice 2 :
Résous graphiguement chaque systéme.

2x+3y=20 2X -y+3<0 X-y+3<0 4x +y-5>0
X—-2y+1<0 y-2x +1<0 2x +y-1<0 -2X +y+1<0
Exercice 3 :
Résous graphiqguement chaque systeme.
X-y +3<0 X +y-2<0 y<3 x>0
a) b
2x +y-1<0 X +2y <-2 )y x> -2 d)yx =21
y>2x -1 y>-Xx+35
Exercice 4 :
Résoudre graphiguement les systéemes suivants :
4x -3y £ 9 -2Xx +3y =22 2x +y<3 3x -2y <5
a) y b y c y d) y
3x -2y 28 Xx-3y =2 -4 3X +y<5 2x +y =1
Exercice 5 :

Résoudre chacun des systemes suivants par la neéafleddn choix.

- < > X+2y -720
a){sx 4y < 2 b){5x+7y 13 C){Zx +3y 213 ){

>
;
4 +3y =25 6x +7y < -12 5x -4y > -2 2y+3XS;
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Exercice 6 :

1. Résoudre graphiquement les systemes suivants :

Xx-y+320
X -2y +3<0 y

x-2<0
X+y-220

y-1<0

2. Montrer que les solutions du systeme (2) sotin&rieur d’'un triangle dont on déterminera les
coordonnées des sommets A, Bet C

Exercice 7 :

Le boutiquier dit & Amy : « Si tu prends 3 boiteaslldmettes et 2 crayons noirs, tu dépenses moins
de 175F. Par contre si tu prends 2 boites d’alltasedt 3 crayons noirs tu dépenses plus de 200F »
1- Traduis ce probleme par un systeme d’'inéquations

2- Résous graphiguement le systeme.

3- Donne les couples de prix possibles.

CHAPITRE 6 : STATISTIQUES

Exercice 1 :
Durée en min <3 [3;6] [6;9] [9;12 [12;[1% =15
Nombre de communications 20 25 15 13 9 8

1. Combien de communications ont duré moins der6™mi

2. Combien de communications ont duré au moins ibRites ?

3. Combien de communications ont duré au moinsrd eti moins de 15 min ?

Exercice 2 :

Au cours d’'un mois, on a recensé le nombre de rastimmatriculées dans chaque ville d'un pays
donné. Les résultats sont indiqués dans le taldiedessous

Nombre de voitures 5 13 15 17 25 80
Nombre de villes 3 4 2 3 7 1
1. Que signifie le nombre 13 ? Que signifie le board ?

2. Combien de voitures ont été immatriculées dansais ?

3. Quel est le mode de cette série ?

4. Dans combien de villes il y a au plus 20 voisuneuves par mois ?
Exercice 3 :

On considere les deux séries de scores :
12-13-x-14-12-10.

9-7-11-x-17-15-12.

Déterminer x pour que ces deux séries aient la nm@ayenne.

|[1€l"e édition conforme au nouveau programme des Mathématiques du premier cycle Octobre 2006]|
Page 17




Recueil d’ exercices de Mathématiques - 1°*® Edition 2012—201%

Exercice 4 :

Lors de la journée nationale de solidarité aux msfarphelins, on a relevé les contributions en
francs CFA de trente éléves d’une classe®d&dans un collége de la commune de Fatick.
100 — 50 — 150 — 200 — 20 — 25 - 175 — 125 — 190 —200 — 50 — 250 — 75 — 100 -
-100-120-75-125-200 — 100 — 50 — 30 —2000 — 50 — 50 — 10 — 25 — 100.
On a regroupé les difféerentes contributions emwalées (classes) d’amplitude 50
Contributions|  [05(] [s0t0d | [rooisd | [15020d | [20025d | [25030(
Effectifs
ECC

E.C.C. : signifie Effectifs Cumulés Croissants

1. Compléter le tableau ci-dessus

2. Quelle est la classe modale de cette séristifai
3. Représenter sur un méme dessin I'histogramrgepetiygone des effectifs cumulés croissants
Exercice 5 :

Voici la répartition des 64 professeurs d’'un apdiésuivant leur &ge

Age (ans) [25 ; 35] [35; 45] [45 ; 55] [55; 65]
Fréquence en % 37,5 43,75 12,5 6,25

1. Calculer les effectifs de chaque classe d’age.

2. Déterminer a un an prés I'age moyen des prafiessie collége.

3. Calculer les effectifs cumulés croissants dejobalasse.

4. Représenter graphiquement le diagramme dediéffeemulés croissants

5 .En utilisant le théoréme de Thales, calculayd’é médian.

Exercice 6 :

La surveillante d’'une classe de 3°, a relevé legates des éléves pendant le 1° semestre.
Les résultats sont consignés dans le tableau spdes

Absences [0;4] [4; 8] [8; 12] [12; 16] [16 ;[20
Nombre d’éleves 30 8 4 X 8
Sachant que la moyenne de la série est 7,2 ;

. Montrer que I'effectif manquant x est 10.

. Représenter le diagramme semi-circulaire de céttie.

. Compléter la série avec la ligne des effectif®iglés croissants.

. Calculer le pourcentage d’éléves qui ont comifié&bau moins 12 absences.

. Représenter graphiquement le polygone des #éfecimulés croissants.

D O~ WDN P

. Déterminer la médiane en utilisant le théorem@&lahles.
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Exercice 7 :

Soit le tableau statistique suivant :

Notes [0; 4] [4; 8] [8;12] [12; 16] [16 ; 20[
Effectifs 5 X 3 y 6
Centre
E.C.C
E.C.D
Fréquences
1. Sachant que I'effectif total est 20 et que layemme est 10, montrer que (X ; y) le couple satutio

. X+ty=6
du systéme :
3xX+4y =26
2. Résoudre ce systeme.
3. Compléter le tableau avec les centres des sldgseE.C.C et les fréquences.
4. Déterminer la médiane en appliquant le théoréen€hales.
Exercice 8 :

Une association désirant faire une étude sur kgees trente adhérents, a releveé les ages suivants

31 55 49 41 28 28 59 30 48 49
47 25 27 52 34 34 59 45 32 59
20 64 27 32 40 48 34 56 69 37

1. Définis la population étudiée et son caractere.

2. Classe les données dans un tableau, en calpadanthaque valeur du caractere I'effectif
correspondant.

3. a. Regroupe ces données en classes d’amplitadsg, sle 20 ans jusqu’a 70 ans.

b. Calcule la moyenne

c. Représente par un histogramme, la répartition desbres de I'association, selon leur classe d'age.
4. Calcule les fréquences de chaque classe d’age.

5. Détermine la classe modale.

Exercice 9 :

Dans un CEM le tableau des effectifs a été tacl@ etrécupére les résultats suivants :
Filles Garcons Totaux

Classe de6 117

Classe de% 30

Classe de 4e 56 79

Classe de 3e 15 41

Total des éléves 115 345

1. Compléte le tableau des effectifs.
2. Dans un repere, trace les diagrammes en b&pnésentant, d’une part, le nombre de filles,
d’autres part, le nombre de garcons (en fonctiola dtasse).
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CHAPITRE 1 : THEOREME DE THALES

Exercice 1:
Dans chacun des cas de figures, calculer la lomgneonnue.
1. MN) // JG) AB=22 2. (IF)/I3G); EJ=6,4 3.(AB) // (EF); AE=3; AF =4
AC=26;AM =34, AN=? EI=2;FG=5,5; EF=? EB=21;,FC="7?
N . !
:\ A i //\ F
E B

B [ F G c

Exercice 2 :

Compléter le tableau ci-dessous qui concerne ladigAB |AC |BC | AE | AF | EF
dans laquelle les droites (EF) et (BC) sont pdeslée 6 9 10 2

A F c 15 12 6 2
8 10 12 4
. 9 | 5| 4] 6
B
Exercice 3 :
Le quadrilatere ABCD est un parallélogramme. Le
point E est un point quelconque de la diagonale][BD A B
La droite (AE) coupe (DC) en G et (BC) en F.
1. Montrer que :EB = EA = EF X
ED EG EA D % C
2. En déduire que : EA2 = EF x EG. \/
F
Exercice 4 :
Les droites (AB) et (RP) de la figure ci-dessoust-sles paralléles ?
R
22
A
11
B
P . C
« 45 <2
Exercice 5 :
On donne pour la figure ci-dessous : LO=3 ; OB %; ON=4,5; OM = 2,6
L M

O

Les droites (LM) et (KN) sont-elles paralleles ?
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Exercice 6 :

1. Soit ABC un triangle rectangle en A tel que AB sm ; AC = 6 cm. Calculer BC
2. Soit E un point du segme[AB] tel que AE = 2 cm et F un point du segm[a!kﬂ:] tel que

AF = 3cm. Montrer que les droite(BC) et (EF) sont paralléles puis calculer EF.

Exercice 7 :

ABCD est un trapeze de bases [AB] et [CD]. Le p@nrést le point d’'intersection des droites (AC)
et (BD). La paralléle aux bases passant par O cagpectivement (AD) et (BC) aux points | et J.
1- Faire la figure.

2 - Citer tous les couples de triangles en posii®ifhalés de la figure.

3 - Ecrire pour chaque cas les égalités des rapgerThales correspondantes.

Exercice 8 :

Soit (C) le cercle de centre O et de rayon r =,5&mat B deux points diamétralement opposés. La
meédiatrice de [AO] coupe le cercle (C) en C eEDit E le symétrique de O par rapporta A et F le
milieu de [AO].La parallele & (OC) passant par Bp®(EC) en G. La droite (OC) coup@) en I.

1. Construire la figure.

2. Quelle est la nature du triangle OCE ? En dédu.

3. Calcule FG et EG.

4. Démontre que AD = CO.

5. Calcule Ol et BI.

Exercice 9 :

Soit (C) le cercle de centre | et de diametre ARcm et (C’) le cercle de centre B et de rayon AB.
Le point ELI(C’) tel que AE = 5cm. La droite (AE) coupe le derfC) en F. La bissectrice de
I'angle FIB coupe (ED) en k. La paralléle & (IEppant par k coupe (AD) en G.

On donne DK = 3,743.

1. Quelle est la nature du triangle AED ? DéduiskD et EI.

2. Calcule DG puis KG.

3. Démontre (AE)//KI).

Exercice 10 :

A, B et C sont trois points alignés tel que AC 2 8B. Place un point E qui n'appartient pas a la
droite (AB).Construis le point F tel que AF = 3/EALa droite passant par B et paralléle a (CE)
coupe la droite (AE) au point G.

1. Démontre que AG =2 /3 AE

2. La droite passant par F et parallele a (CE) edapiroite (AB) au point H.

x est le nombre tel que AH = x AB. Calcule x.
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Exercice 11 :

On considere un rectangle ABCD tel que AB = 8crAl@t= 6¢cm.

1. Calculer AC.

2. Soit MJ(AB) ; on pose AM = x (x est en cm eflR). La droite passant par M et paralléle a
(AC) coupe [BC] en N.

Calculer BM, BN et MN en fonction de x.

Exercice 12 :

Le segment [AB] de longueur 10cm et sa médiatiiese coupent en K. Sur la droite (D) place le
point C tel que BC = 10cm. Le poinCfCB] tel que CF = 4cm. Place le point P sur (D)eé

PF = 2cm. On donne CP ¥/Ztm

1. Faire la figure.

2. Démontre que (PF) // (BK).

3. Q est un autre point de [BC] tel que CQ = xphaallele & (AB) passant par Q coupe (CK) en R.
Calcule CR en fonction de x. Calcule I'aire dungie CQR en fonction de x.

Exercice 13 :

Dans un triangle ABC tel que BC = 6 cm, M est léiguidu segment [BC]. On désigne par P le
point du segment [BC] tel que BP = 2 cm. La palalée(AC) passant par P coupe (AM) en Q et
(AB) enR.

1. Montrer quei—g =% puis quez—g = 3
2. En déduire que P est le milieu du segment [RQ)].

Exercice 14 :

C, est un cercle de centre O et de rayon 7,5 cm. gSBln diametre de;C

E est le point du segment [OB] tel que OE =5 cm.

C, est le cercle de centre E passant par B ; il ige¢OB] en N.

1. a - Faire la figure.

b- Construire un point M de;Gitué a 4 cm de B. La droite (BM) coupedéh P. Quelle est la
nature du triangle NMB ? Celle du triangle APB 8tifier.

2. Calculer la distance MN.

3. Démontrer que les droites (AP) et (NM) sont pales. En déduire la distance BP.

4. Démontrer que les droites (PO) et (ME) sontfzdes.

5. La droite (PO) coupei@n K. (PN) coupe (BK) en I. Evaluer le rappe:Ft(’\)—l. Démontrer que |

est le milieu de [BK].
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CHAPITRE 2 : RELATIONS TRIGONOMETRIQUES DANS UN TRIANGLE
RECTANGLE

Exercice 1 :
Etablis les égalitésa O ]0°,90°[

a. 1+tanza= b.1-2sfha=2co&a-1
COSZ%
. . 1 1
c. (cos a + sin a) (cos a - sin a) = Zaos 1 di+ =— .
tan%  sin%
Exercice 2 :

RSU est un triangle rectangle en U; RS = 3, SURQ=+/5 .

Calcule coR , sinR , cossS , sins, tans.

Exercice 3 :

Trace un demi-cercle (C) de diamétre AB = 10 at@IM sur (C) tel que AM = 6.
1. Quelle est la nature de AMB ? Justifie.

2. Calculer co®iaB et SinvBA .

3. Déterminer graphiquement une mesure approch@eslet devsa .

Exercice 4 :

On te donne une valeur trigonométrique ; déduis Faatre valeur demandée :

1. cosa= 06;sina="?tana="? Qinb:%(\/éﬂ/i),cosb:?
) 8 1 .
3. sinc=—,cosc=?tanc="? dost==,sint="?
15 3
Exercice 5 :

On considere un triangle isocele MNP de sommetiigue : MN = 7cm, NP = 4cm
Soit | et J les milieux respectifs de ([NP] et [MP]
1. Construire le cercle circonscrit a MNP. Indigleeposition de son centre O.

2. Montrer que SirPM| = % En déduire cos| _3/5.
7

3. Calculer le rayon du cercle circonscrit au i@nMINP, puis en donner une valeur approchée.
Exercice 6 :

ABC est un triangle rectangle en C : BC =3 cnBet 60°. Construire le triangle ABC

1. Calculer AB puis AC sachant que cos 60° =0,5.

2. Soit 1 un point de [AC] tel que Al =0,4 x AC lager I.

3. La parallele a (BC) passant par | coupe (ABNegalculer IN et AN.

4. Soit E le point de [BC) tel que BE = 8 cm, cédclAE.
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5. Soit H et J les projetés orthogonaux resped&f€ et | sur (AE). Construire H et J.
a. Montrer queAH = 5AJ.
b. Montrer que (NJ) et (BH) sont paralleles.

Exercice 7 :

1. a. Construire un cercle (C) de centre | etagem 4 cm. A et B sont deux points de (C)
diamétralement opposés. Placer un point M suréCjjue AM = 4 cm.

b. Quelle est la nature du triangle AMI ?

. En déduire la mesure de I’anﬁl@M .
. K est le point d’intersection de la perpendioela (AB) passant par | et la droite (AM).

. Justifier que AMB est un triangle rectangle.

. En remarquant que c®AM = cos KA |, calculer AK et KI.

w T 9 N O

. Le point H est le projeté orthogonal de M suBJA
a. Calculer co8 de deux maniéres différentes.

b. Exprimer BH en fonction de c® puis démontrer que BH =BM%/AB.

4. Placer le point E sur le segment [AM] tel que AB cm. La parallele a (IM) passant par E coupe
le segment [Al] en F. Quelle est la nature du tgfilarAEF ?

Exercice 8 :

RTS est un triangle tel que : RT =6 cm ; ST = 8cRS = 10 cm.

1- Montre que RTS est rectangle

2- Calcule cos S, cos R, sin R, sin S, tan S eRtan

Exercice 9 :

1. ABC est un triangle rectangle en B, cos A= @,8@ = 4cm. Calcule AB et BS.
2. LUC est un triangle rectangle en C, LC= 6¢cnsietl 0,4. Calcule LU et UC.
Exercice 10 :

FOL est un triangle de cotés FO =4,5 cm, FL=6enh.O=7 ,5 cm.

1- Montre que le triangle FOL est rectangle.

2- Détermine une valeur approchée a l'unité de whades angles F, L et O.
Exercice 11 :

1. LEM est un triangle rectangle en M avec LM b et L = 30°. Calcule EM

2. REG est un triangle rectangle en G tel que REF8cE= 33°.Calcule une valeur approchée de
EG a 1C prés par défaut

Exercice 12 :

ABC est un triangle équilatéral de coté x. [AH{ keshauteur issue de A.
1-Exprime AH en fonction de x

2-a. Calcule cos B, sin B et tan B.

b. Déduis-en cos 60°, sin 60° et tan 60°

3- En utilisant les résultats du 2-b) détermine3@% sin 30° et tan 30°.
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Exercice 13 :

1-a- Construire un cercle (C) de centre | et demay= 4cm. A et B sont deux points du cercle
diamétralement opposés. Placer un point M suréldue AM = 4cm.

b- Quelle est la nature du triangle AMI ?

c- En déduire la mesure de BIM ?

2. K est le point d’'intersection de la perpendioelaa (AB) passant par i et la droite (AM).
a. Justifier que AMB est un triangle rectangle.

b. En remarquant que cos BAM = cos KAM , calculé&r &t K I

3. Le point H est le projeté orthographe de M &u8)(

a) Calculer cos B de deux maniéeres différentes.

b) Exprimer BH en fonction de cos B puis démonie BH = BM2/AB.

Exercice 14 :

1 - a- Construire un triangle ABC rectangle enl@te AC=8cm et AB =10 cm

b- Calculer BC.

2 - Soit H le projeter orthogonal de C sur (AB)

a - Calculer CH, AH, et BH.

b - Calculer cos ACH et sin BCH. Pouvait-on préwarésultat ?

3 - La paralléle a (CH) passant par B coupe (ACIEeCalculer CE et BE.

4 - Soit le point J de [AB] tel que BJ = 3/5 BAKU [AE] tel que AK/AE =2/5.

a - Déterminer le réel b tel que EK = b EA.

b - Démontrer que (JK)//(BE).

Exercice 15 :

Sur une droite (D), on marque les points B, O é&@s cet ordre tel que BO = 5cm et OC= 3cm.
A est le point de contact d’'une tangente issue da Bercle€) de rayon 3cm et de centre O.
1. Faire la figure.

2. Calculer AB.

3. Soit H le projeté orthogonal de A sur (BC). Gée BH, AH, OH, HC et AC.

Exercice 16 :

On considere un triangle LMN rectangle en M tel ive= 6cm et MLN = 30°.

1. Montrer que la valeur exacte de LN esf34cm.

2. Tracer le cercle (C) de diametre [LM] ; il repeue segment [LN] en P. Quelle est la nature du
triangle LMP ? Justifier.

3. Montrer que la valeur exacte de MP est 3 cm.

4. Montrer que la valeur exacte de LP esB 8m.

5. La perpendiculaire a (LN) passant par N coupd)(&n R. Que peut-on déduire des droites
(RN) et (MP) ? Justifier

6. Montrer que la valeur exacte de RN est 4 cm.

7. Calculer les aires des triangles MPL et RNLdualexact)

8. Quelle est la nature du quadrilatéere MPNR ? Waison aire.
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CHAPITRE 3 : ANGLE INSCRIT

Exercice 1 :

On considere la figure ci-dessous :

1. Citer les angles inscrits de sommet A.

2. Citer les angles inscrits ayant pour sommetaint@utre que A et qui interceptent le méme arc
gu'un angle inscrit de sommet A.

Exercice 2 :

On considere un quadrilatere convexe ABCD insanitsdun cercle C (O,R) de rayon R tel que
DCA =30° etCAB = 45°.

1. Déterminer les angl€sOA et BOC .

2. Déterminer les longueurs DA et CB.

Exercice 3 :

Construis un triangle ABC isocéle en A, le ceréteanscrit C(O, r) et les bissectrices des angles

ABC etACB qui coupent le cercle respectivement en M et Nbligtdégalité: ANC = AMB .

Exercice 4 :

On considere un quadrilatere ABCD dont les somms@ts sur un méme cerd®(O, R) et tels que
DAB =105° etABC =85°. Détermine les mesures des autres angles gieackilatére.

Exercice 5 :

ABCD est un parallélogramme tel quéc = 60°. O est le centre du cercle circonscrit @ngle ABC.
1. Faire une figure.

2. Comparer les angle@il::’C et ADC. Justifier.

3. En déduire queOC=2ADC. Calculer AOC.

Exercice 6 :

On considere un triangle ABC inscrit dans un e@Il(O ; R) est tel que :

ABC= 85° et BCA= 50°.

1- Déterminer la mesure de I'angle BAC et la natlgeBOC.

2- Tracer deux cercles C (O ; R) et C'(O’ ; R) séea en A et B et tel que C (O ; R) passe par O'.
3- Déterminer la mesure de I'angle OAB.
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Exercice 7 :

ABC est un triangle inscrit dans un cercle de ee6tret de diameétre [AD] tel que B soit sur I'arc
AD ne contenant pas C. La parallele a (BD) pagsanC coupe (AB) en E.

1- Montrer que (CE) est une hauteur du triangle ABC

2- CalculerACB, AOB,0BA si BDA = 70°.

Exercice 8 :

Soit (C) un cercle de centre O. Soient [AB] et [QI2Lx diamétres perpendiculaires de ce cercle.
Soit M un point de l'ar&D.

Calculer la mesure des ang®&¢, CMD et EMD

Exercice 9 :

(C) est un cercle de centre O et de diamétre [BB]un point extérieur a ce cercle. Les droites
(AB) et (AC) se coupenten P et Q ; (PC) et (BQ3@apent en en M. Que représente le point M
pour le triangle ABC ?

Exercice 10 :

Tracer deux cercles C (O ; R) et C'(O’; R’) tanggeextérieurement en A. Par A, tracer deux
droites quelconques (D) et (D’). (D) coupe le cer€len B et le cercle C’' en B’. (D’) coupe le
cercle (C)en E etle cercle (C) en E'.

1- Démontre I'égalité AB’E'=EBA.

2- Démontre que les droites (BE) et (B'E’) sontgbiates.

Exercice 11 :

Soit un triangle ABC rectangle en A tel que AC end et ACB = 30°. (C) est un cercle de centre O
et de diametre [AC]. Le cercle (C) coupe (BC) en I.

1- Montrer que (Al) est perpendiculaire a (BC).

2- Calculer BC, AB et Al.

3- Calculer la mesure de ACE. En déduire la nadurgriangle AOI et la relation entre IAC et 10C.
4- La droite (10) coupe (C) en un deuxiéme poinQEelle est la nature du quadrilatere AICE ?
5- La bissectrice de I'angle AIE coupe (C) en (A€l) en K.

a- Démontrer que AlJ = ACl et JIE = JCE.

b- Que représente (CJ) pour I'angle ACE ?

Exercice 12 :

Soient les cercles ¢de centre O et de diametre AK = 6¢cm ef) (@ centre K et de rayon OK.

La médiatrice de [OK] coupe {Len J et [OK] en H. (§ est un cercle de centre H et de diametre
AM, le point | est 'intersection de Cavec la demi-droite [ JH) et E le point d’intesgen de

(Al) avec (G).
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1. Construire la figure.
2. Quelle est la nature des triangles AIM et AGEh'déduire JH ?

3. Calculer la mesure de I'angle AOJ puis celledalgs les angles du pentagone AIME.
Exercice 13 :

ABC est un triangle inscrit dans un cercle (C) detre O tel que les anglef0E et BQC soient
adjacents. On donne m&eB = 50° ; mesE0C = 100°.

Calculer la mesure de chacun des angles du tri&xig(e

Exercice 14 :

On considere in triangle ABC isocele en A, sonleecaconscrit C(O ;R) et D un point
diamétralement opposé a B.

1- Démontrer quEDE = ABC

2- Démontrer qudCA et ADB sont complémentaires.

Exercice 15 :

R est un nombre tel que>F0. On considére un cercle C(O ;r) . A, B et Ctdmois point de (C)
tels que BAC=30°.

1- Calculer BOC.

2- Pourquoi a-t-olf0¢ = 0CE ?

3- Calculer la mesure de ces angles.

Exercice 16 :

1. Tracer un cercle et un triangle ABC dont les s@ts appartiennent a ce cercle.

2. La bissectrice de I'angle BAC coupe I'&¢ en un point |.

3. Démontrer que triangle BIC est isocéle en I.

Exercice 17 :
Deux cercles sont sécants en A et B. Une droitegmagpar A coupe ces cercles en M et N. Une
autre droite passant par A coupe ces cercles et N’. Démontrer que les angl#&BN et M’ BN

ont méme mesure.
CHAPITRE 4 : VECTEURS
Exercicel

L, O et U sont trois points non alignés du plaes&le milieu du segment [OU].

1. Construis le point | tel queﬁ =LO+LU

2. Démontrer queﬁ) +LU=2LS

Exercice 2

ABCD est un parallélogramme de centre O.
1- Construis cette figure.

2- Trouve les vecteurs égaux de la figure.
3- Donne les vecteurs opposés de la figure.
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Exercice 3

ABCD est un parallélogramme de centre O.
Les points I, J, K et L sont les milieux respectiés cotés [AB], [BC], [CD] et [DA].

1- Faire la figure.
2- Compléter les égalités suivantes :

AB+AC=... AL +Al =....... BO-OD-=......
AL =...CJ AC=...CO 0J=....DC
Exercice 4

Soient A, B et C trois points distincts du plan.
1 - Construis le point E tel queATE =AB+AC

2 - Construis le point P tel queﬁ3 = AC+AB

Exercice 5

Soient Q, U, A et D quatre points quelconques dmpDn note P, R, L et G les milieux respectifs
de [QU], [UA], [AD] et [DQ].

1- Construis la figure.

2- Détermine la nature du quadrilatere PRLG.

Exercice 6

Soit O, A, B trois points distincts non alignés.

— e— —

1- Construire les points C, D et E tels quAO =AB +AC ; AD = AO +AB ; BO + BE = BA.
2- Vérifier que les points C, O, D sont alignésisague E, B, D et C, A, E.
3- Préciser la position des points O, B et A.

Exercice 7

Soit ABC un triangle et B' et C' les points défipar : AB'=2/5 AB et AC'= 2/5AC.
Démontre que les droites (BC) et (B'C") sont patad.
Exercice 8

Construction de la somme de deux vecteurs :

Construction d’un vecteur d'origine A et égal aotearu +v de deux facons :

—

1. a. Construis le point B tel qéd =1 et le point C tel quBC = v. Justifie qUeAC =T +V.

—

1. b. Construis le point D tel qud =1 et le point E tel qUBE =V.
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Que peux-tu dire des points E et C ? Conclus.

2. Sur une autre figure, construis le point | mﬁi =1, le point J tel qu&’] =V et le point C tel

O

gue AICJ soit un parallélogramme. Justifie @Tfe= u+v.

Exercice 9

—

Soit ABCD un parallélogramme et O son centre. Qatc@A + OB + OC + OL.

Exercice 10
EY
> \Y
u \
[ J
Construis les vecteurs d'origine A et égaux autergs :u+v u-v -u-v -u+v
Exercice 11

Soit ABC un triangle quelconque

1. Construis les points E et F tels que : AE = 3ARBF= 3AC

2. Démontre que les droites (BC) et (EF) sont jpeles (sans utiliser la réciproque de Thales).
Exercice 12

1. Construis un hexagone régulier ABCDEF de cetre

2. Compléte les égalités suivantes en n’utilisaret des noms de points présents sur la figure.

OA+AB = ....... OA+AB-BO=...... OA-OB=......
EF+FA+AB = .... OA +OE+0C= .... OA+OC+DE= ....
Exercice 13

Soit ABCD un parallélogramme.

—  — — —

1. Construis les points E, F, G et H tels cﬁé:zg DA ; AF =§ AB; BG=

—  —

C;CH=

—

D.

wlh
Nlol

2. Quelle est la nature du quadrilatére EFGH ?

Exercice 14

1. On considére un segment [AB] de milieu |. Démengue pour tout point M du plan
MA +MB =2M1.

2. ABC est un triangle, on suppose qu'il existepoint H tel queHA + HB+HC =0.

En utilisant le point | milieu de [AB], démontreug H est un point de [IC]

Exercice 15

Soit ABC un triangle quelconque.

1. Construis les points M et N tels que : AI\%:AB et AN= 3AC

2. Démontre que les droites (BN) et (MC) sont pales.
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Exercice 16
Soit OAB un triangle.

1. Construis les points C et D définis péTé = 40A etCD= 4 AB.

2. Démontre que les points O, B et D sont alignés

Exercice 17

ABCD est un parallélogramme et M est un point quedgie du plan.
Démontrer gue MA + MC =MB + MD

Exercice 18

1. Construire le triangle ABC tel que AB =5 cm, BG cm et AC =4 cm.
2. 0On poseai=AB; v=AC. Construirei + V.

3. Placer le point E tel quAE =i+ V puis diviser le segment [AE] en trois parties égal

4. On posev = BC. Construireti + v + “w.

et construire G.

5. Soit G un point tel qu@A + GB + GC =0. Démontrer qUeAG _AB+AC ; AC

CHAPITRE 5 : REPERAGE DANS LE PLAN
Exercice 1 :

On considere un repére orthonormal (O, I, J). Sofefi1)etB(-1;-3).

. Donnez une équation générale de la droite (B3qu#t par A et B.

. En déduire I'équation réduite de cette droite.

. Calculer la distance AB.

. Donner une équation générale de la d@itede vecteur directelt(- 2;1)et passant p&(2;1).

. Montrer que les droites (D) et (D’) sont perpenthires.

o 01 A W N P

. Représenter les deux droites (D) et (D’) dangpere orthonormal (O, 1, J).

Exercice 2 :
1. Dans un repére orthonormal (O, I, J), placetEstsA (2;1),B(1;-2),C(-3;3)etD (-1;-1).

2. On considére le vecteud (2, -1). Calcule les coordonnées des points A’ @’et D’ tels que :

AA’ = BB’ = CC'=DD’= U. Place ces quatre points dans le repére orthon¢@na J).

Exercice 3 :

Le plan est muni du repére orthonorrf@J 1, J),on donneA (4, - 6), B (10, 8),C (0, -2) etD (3, 5).
1. Démontrer que AB et CD sont colinéaires.

2. Les vecteurs BD et CD sont-ils colinéaires ?

Exercice 4 :

Le plan est muni du repere orthonormal (O, I, )).donne : A (-1, - 1) et B (3, 1).

Trouve les coordonnées de deux vecteurs AC et Alibpgonaux au vecteur AB tels que

C O (0J) et DO (OI).
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Exercice 5 :

Le plan est muni du repére orthonormal (O, |, H.donne : AB (-1 ; - 4), CD (0; - 3), EF (2 ; 3).
Calcule le couple de coordonnées de : AB + CIAB; + EF et CD +EF

Exercice 6 :

Le plan est muni du repere orthonorrf@J 1, J).On donne les points A(- 3 ; -1), B(2 ;1) et C@.;
Calculer y pour que A, B et C soient alignés.

Exercice 7 :

Le plan muni d’un repére orthonormal (O, I, J).

Construis les droites (D : x=-2, (B) :x=3,(D3):y=3et() :y=-15

Exercice 8 :

Le plan est muni du R.O.N. (O, I, J).Dans chacunades suivants, calcule le coefficient directeur
de la droite (AB) :

1)A (3,5 et B(1,-2)

2)A(-1,-4) et B(-3,-2)

3)A(05;2) et B(0;-1,5)

4)A(3;0) et B(-3;0,75)

Exercice 9 :

Le plan est muni du repére orthonormal (O, |, n®chacun des cas suivants, trouve une équation
de la droite (L) passant par le point A et paralkla droite (BC) :

1)A(1;2),B(@4;-3)etC(-3;2)

2)A(B;-3),B(-1;2)etC(3;2)

A3;-1),B(@1;0etC(1;4

Exercice 10 :

Le plan est muni du repere orthonormal (O, I, n®chacun des cas suivants, trouve une équation
de la droite (L) passant par le point A et perpeuldire a la droite (BC) :
1)A(0;-2),B(4;-3)etC(1;-2)

2)A(1;-1),B(-1;2)etC(3;2)

3A(2;-1),B(1;3)etC(1;-3)

Exercice 11 :

Le plan est muni du repére orthonormal (O, I0H.donne A(3;5),B(-2;2)etC (-4;3).

Trouve le couple de coordonnées du point D pour 4BED soit un parallélogramme.

Exercice 12 :

Le plan est muni d'un R.O.N. On donne les pomts2 ; -2),B (-4 ;4),C(2;6)etD (4;0).

1. Démontre que [AC] et [BD] ont méme milieu.

2. Démontre que : AC = BD.

3. Démontre que ACI BD

4. Quelle est la nature du quadrilatere ABCD
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Exercice 13 :

Le plan est rapporté a un repére orthonorheﬁ, ]) Soitles points A(3;-2);B(1;2);C(9).1
1. Placer les points A, B et C.

2. Déterminer les coordonnées des vecteurs AB,t&Cepuis les longueurs AB, AC et BC. En
déduire que ABC est un triangle rectangle en A.

3.Déterminer les coordonnées du point | centreaiale circonscrit au triangeBC et son rayoIr.
4. En posant ABC =r .Calculer sir et tano .

Exercice 14 :

Le plan est muni du repére orthonormal (O, I, J§-1A; 4), B (6 ; -1) et C (0 ; -3) sont 3 points.
Les points A’ et B’ sont les milieux respectifs[@] et [AC].

1. Déterminer une équation de chacune des médjaAnéset (BB’).

2. Déterminer le couple de coordonnées du poirte@tre de gravité du triangle ABC.

3. Vérifier par un calcul que : GA +GB +GCGet AG = g AA'.

Exercice 15 :

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (O, IQH.donne A (-3; 3), B (5; -1) et C (5; 9).

1- Donne une équation de la droite (D) hauteuuneiste C du triangle ABC

2- Détermine les coordonnées de K milieu [ABJisprérifie que K appartient a (D).

3- Déduis-en la nature des triangles ABC et AKC.

4- (C) est le cercle circonscrit au triangle AK@termine les coordonnées de son centre L et la
longueur de son rayonr.

5- Détermine les coordonnées de N symétrique darKapport a L. Quelle est la nature du
guadrilatere AKCN ?

6- Montre que le point M (6 ; 6) appartient au ().

Exercice 16 :

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (O, 1, J).

1. Place les points A(3;3);B(2;-1);C(2) etD(-1; 2)

2- Montre que [AC] et [BD] ont méme milieu.

3- Montre que les droites (AC) et (DB) sont perpeuldires.

4- Démontre que ABCD est un losange.

5- a. Détermine une équation réduite de la draijepbssant par les points B et D.

b. Donne le coefficient directeur et 'ordonnééoaidgine de cette droite.

6- Montre que les points | et J appartiennendf (

Exercice 17 :

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (O, 1, J).

1- Construire les droites (D) et (D’) d’équatiospectives : -x +y+1=0et x+ y+3=0.

2- Montrer que les droites (D) et (D’) sont perpenthires. Calculer les coordonnées de leurs
points d’intersection A.

3- Calculer 'ordonnée du point B appartenant adapscisse 4 ainsi que I'ordonnée du point C de
(D’) d’abscisse — 4.

4- a. Déterminer le rayonr et le centre K du leefC) passant par les points A, B et C.

b. Construis le cercle(C).

5- Déterminer les coordonnées du point H tel daid:= AC.
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CHAPITRE 6 : TRANSFORMATIONS DU PLAN
Exercice 1 :

1. Trace deux cerclgs (O, r) et C’(O', R) sécants en A et B et tels qu&r

Par A, trace une droite (D) qui recoupe C en E'@nd~. Par B, trace la droite (D') paralléle a la
droite (D) ; elle recoup€ en Het C’' en G.

2. a. Fais une conjecture sur la nature du quaghdd&EFGH.

b. Trace respectivement par O et O' les droi¢®{ (A") perpendiculaires a (D) et (D).

Vrai ou faux ?

F est I'image de E par I'action successive derteésiye d'axeA’), suivie de la symétrie d'axa)(

c. Prouve la conjecture émise au 2) a).

Exercice 2 :

On fait subir a la figure suivante I'action sucoessle la symétrie par rapport a la droite (LM),
suivie de la symétrie par rapport a la droite (LGIQnstruire directement la figure obtenue en

utilisant les résultats du cours.

Exercice 3 :

Refaire en plus grand la figure suivante dans lbgjlie], K et L sont les milieux des c6tés du
guadrilatéere ABCD.

1. Quelle est la nature du quadrilatere 1JKL ?iflegta réponse.

2. a. Construis directement I'image du quadrila#B€D par I'action successive de la symétrie par
rapport a |, suivie de la symétrie par rapport a L.

b. Quelle remarque peux-tu faire a propos de I'emdgy ABCD par I'action successive de la
symétrie de centre J suivie de la symétrie de eda?

3. Construis directement l'image de ABCD, par ikacsuccessive de la symétrie d'axe (LK), suivie

de la symétrie d'axe (1J).
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Exercice 4 :

1. Trace un rectangle ABCD, puis son image paotiation de centre A et d'angle 90° (on désignera
par E, F et G les images respectives de B, C et D).

2. Construis I'image de toute la figure par l'atoiccessive de :

a. La translation de vectel6, suivie de la translation de vectek ;

b. La symétrie par rapport a la droite (EA), sukeela symétrie par rapport a la droite (CD) ;

c. La symétrie par rapport a D suivie de la syregidr rapport a G.

Exercice 5 :

1. Construis I'imagefde la figure F par la symétrie par rapporag puis lI'image B de R par la
symétrie d'axeA).

2. Par quelle transformation passe-t-on de laéidgua la figure § ?

Exercice 6 :

Soit un point A d'un cercle C (O ;r) et | le milieu deA]JO

Soit (D) la médiatrice de [OA] etj la tangente en A au cercle C.

Construire l'image du cerc{@ obtenue en appliquant la symétrie par rapport a (D), puis la symétrie
par rapport aX). Par quelle transformation obtient-on cette image du cercle C ?

Exercice 7 :

Le plan est muni d’un repére orthonor@§, j) .

Soit les points A (6,5 ; 4), B (-2,5; -2) et (D) = —15x + 4.

1. Vérifier que la droite (D) passe par C (4 ;-2).

2. Déterminer I'équation de (AB) et vérifier que (AB) ne passe pas payiltier

a. Démontrer que (AB) est perpendiculaire a (D).

b. Déterminer les coordonnées du point E commun a (AB) et (D).

3. Soit le point M (-1 ; 3) et soit M’ le point obtenu emkguant a M la symétrie par rapport (AB)
suivie de la symétrie par rapport a (D). Démontrer que E est keundié [MM’] et en déduire les
cordonnées de M'.

4.Soit N le point obtenu en appliquant & M la symétrie de cénsnaivie de la symétrie de centre E.
a. Démontrer queN = OE + OE .

b. Déterminer les coordonnées du point N.
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Exercice 8 :

Place trois points A, O O, . Soient A’ le symétrique de A par rapport agDA” le symétrique de
A’ par rapport a Q.

1- Tracer les segments {O;] et [AA™].

2- Prouver que (€D,) et (AA’) sont paralleles.

3. Il y a une transformation plus rapide pour padseA a A” ( sans passer par A’). Laquelle ?

Exercice 9 :
Soit ABC un triangle quelconque.

1- Construis I'image B’ de B par la rotation de werC et d’angleAéB dans le sens direct.

2- Construis I'image A de A par rotation de centre C et d’an@léC dans le sens direct.
Exercice 10 :

Faire une figure dans laquelle I, J, k et L stas® milieux des cotés du quadrilatere ABCD.

1- Quelle est la nature quadrilatére IJKL ? Jigstth réponse.

2- a. Construis directement I'image du quadrila®B&D par I'action successive de la symétrie par
rapport a |, suivie de la symétrie par rappdrt a

b. Quelle remarque peut tu faire a propos de I'endg ABCD par I'action successive de la
symétrie de centre J suivie de la symétrie de edat?

3- Construis directement I'image de ABCD, paction de la symétrie d’axe (LK), suivie de
la symétrie d’axe (1J9).

Exercice 11 :

1. Tracer un rectangle ABCD ,puis son image paofation de centre A et d’angle 90°( on
désignera par E,F et G les images respectives,GeetD ).

2. Construire I'image de toute la figure par liantsuccessive de :

a) la translation de vecteﬁ, suivie de la translation de vecté\E .
b) la symétrie par rapport a la droite (EA), seide la symétrie par rapport a la droite (CD)

c) la symétrie par rapport a D suivie de la syraddar rapport a G.
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CHAPITRE 7 : GEOMETRIE DANS L'ESPACE

Exercice n°1
On considere le cylindre, la demi-boule et le cepésentés ci-dessous :

1. Vérifier au moyen d'un calcul que le volumedii cylindre, exprimé en cinest égal & 2I6et
que le volume Yde la demi-boule, exprimé en &rest égal & 144

2. Calculer en cihle volume \4 du cone sous la formatk étant un nombre entier).

3. On constate quey\E 2Vs. En utilisant le formulaire donné ci-dessous, ifigstce résultat.
Exercice n°2

SABCD est une pyramide réguliere dont la baseeesairé ABCD de c6té 5 cm et de centre I. La

hauteur [SI] de la pyramide a pour longueur Slc
S

A B
1. Calculer le volume de la pyramide.
2. Soit M le milieu de I'aréte [BC]. Démontrer dadongueur IM = 2,5 cm.
3. On admet que le triangle SIM est rectangle en I.
a. Calculer tan (MSI).
b. En déduire la mesure de I'angle MSI a 1° prés.
Exercice n°3
Un abat-jour a la forme d'une pyramide régulieres@®mmet O. Sa base est un carré ABCD de c6té
60cm. AO= 50 cm.

1. Quelle est la nature du triangle OAB?
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2. K est le milieu du segment [AB].

a. Quelle est la nature du triangle AOK ? Pourguoi

b. Calculer sin (AOK) puis donner la valeur dedl@nAOK arrondie au degré prés.
Angle 36° 37° 38° 39°
Sinus 0,588 0,602 0,616 0,629
d. En déduire une valeur approchée de l'angle AOB.

Exercice n°4

Le chateau d’eau de la SDE situé a Darou est foforé partie cylindrique et d'une partie conique.
1. Donner, en di le volume exact de la partie cylindrique en silit le nombrex

2. Donner, en dfle volume exact de la partie conique en utilidamombrert

3. Donner le volume exact du réservoir, puis sawadrrondie & 1 diprés.

4. Ce réservoir peut-il contenir 1000 litres? Jigstla réponse.

- 14dm 5.

Exercice n°5

On considere le verre ayant la forme d'un coneadelir OS = 12 cm et de rayon OA = 3 cm.
1. Montrer que le volume de ce verre est égalrac6.

2. Avec un litre d'eau, combien de fois peut-onpknte verre entierement ?

3. Si on remplit ce verre d'eau aux 5/6 de sa bhaudeiel est alors le volume d'eau utilisée ?
4. Calculer la mesure de I'angle OSA (donner lawaarrondie au degré pres).

Exercice n°6

La figure 1 représente le pommeau de levier dssétel'une automobile.

Il a la forme d'une demi-boule surmontant un céoret @dn a sectionné I'extrémité comme l'indique
la figure 2, on appelle (le cone dont la base est le cercle de rayon [&H) le cbne dont la
base est le cercle de rayon [EK]. Ces deux cestatsitués dans des plans paralléles.
Onpose:SK=4cm;SH=10cm; AH=2cm.
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I
.
e
+

s
Figere 2

Figure 1

1. En se plagant dans le triangle SAH, calcul¢éatgente de I'angle ASH, en déduire une valeur
approchée de l'angle ASH.

2. En se placant dans le triangle rectangle ES¥Gettilisant la tangente de I'an&%K , montrer
que : EK=0,8.

3. a. Calculer les volumes; ¥t V, des cones ( et (G).

b. Calculer le volume Yde la demi-boule.

c. Déduire des résultats précédents le volume cnpeau.

Exercice n°7

Un cube a des arétes de 8cm. Un cbéne de révolatime base de 8cm de diamétre et une hauteunde 8c
1. Calculer le volume du cube.

2. a. Calculer la valeur exacte du volume du cone.

b. Quel est le volume du cbéne arrondi au cm3 ?

3. On place le céne a l'intérieur du cube. Occuippttis de 30 % du volume du cube ? Justifier.
Exercice n°8

Un jouet a la forme d’'une demi-boule surmontée @dne de révolution de sommet A, comme
l'indique la figure ci-contre. Le segment [BC] est diamétre de la base du cbéne ; le point O est le
centre de cette base. On donne AB = 7cm et BC 5 6cm

1. a. Construire en vraie grandeur le triangleargie AOB.

b. Calculer la valeur exacte de AO.
c. Calculer la valeur exacte du sinus de l'arigheO . En déduire une mesure de 'an@aO

2. Calculer le volume de ce jouet, cone et demidatunis(donner le résultat arrondi au tpres).
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Exercice n°9
Un flacon a la forme d'une pyramide réguliere SABSER base est un carré dont les diagonales
mesurent 12 cm. Sa hauteur [SH] mesure aussi 122C+ BD =12 ; SH = 12.

1. a. Représenter en vraie grandeur le triangle.SAC
b. Calculer la valeur exacte de SA.

c. Calculer la mesure, arrondie au degré, de EaB4C.
2. a. Calculer l'aire de la base ABCD de la pydsEmi
b. En déduire le volume de la pyramide SABCD.
Exercice n°10

La case ci-dessous est constituée d'un cylindiietcne ayant une base commune dont le rayon
mesure 5 cm. La hauteur du cone mesure 12 cm,dreldglindre mesure 4 cm. On désigne par V

le volume du cone, parMe volume du cylindre, etVest le volume total de la case.

1. Calculer les valeurs exactes dee¥ V,. Vérifier que \f = V.

2. En déduire la valeur exacte du volume totapuis en donner une valeur arrondie ad.cm

Exercice n°11

Une pyramide réguliére est représentée ici en petisge :

1. Sur le solide SABCD, nommer les arétes de mémguleur que [SA].
2. Quelle est la nature de la face ABCD ? Expliquer

3. Calculer le volume de la pyramide SABCD.
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Exercice n°12

La figure ci-dessous représente le chapeau d’'ugebekElle a la forme d’un céne de hauteur SO = 20
cm et de base le cercle de rayon OA =15 cm.

1. Calculer, en cfiale volume de ce cone; on donnera la valeur exsmis la formek (KLIN).

2 .Montrer que SA =25 cm.

3. L’aire latérale de ce cone est donnée par ladtex R x SA. (R désigne le rayon de la base).
Calculer cette aire.

Exercice n°13

Un grenier d'une hauteur totale de 15m est forméedour cylindrique de rayon 6m, surmontée
d'un toit conique.

1. Quelle est la hauteur de la tour, sachant guasit égale aux deux tiers de la hauteur totale ?

2. Trouver la valeur exacte de l'aire de la fatér#e de la tour cylindrique.

3. Quel est le volume total du grenier? Donnerdi@wr exacte, puis une valeur approchée au meétre
cube prés.

15

—— o —
e —.
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EXAMEN DU B.F.E.M. - SESSION DE JUILLET 1990
- ACTIVITES NUMERIQUES :
Exercice
On considere les fonctions numériques suivantes:
fx)=x2+(2-2x) x—-3)-1
g(x) = Bbx—-7/22-9/4
h(x) = (x +1)4/2x — 2) + (X +3)(x — 3)
. Factorise f(x) puis g(x).
. Développe, réduis et ordonne h(x).
. Résous dans ID puis da@s(x —=1)(— x + 7) = (5x — 5)(5x 2)
. On pose q(x) =5(Xx —1)(—=x 7)/(5x — 5)(5x)- 2
. Détermine la condition d’'estence de q(x), puis donne q'(x) I'expression difige de q(x).
. Détermine q’(Z) et rend rationnel son dénominateur.
c. Résous dans IR q(x) =- /g (x)l=1et (x-1) (—x+ 7x0.
- ACTIVITES GEOMETRIQUES
Exercice 1

1. Construis le triangle ABC tel que AB =5 cm, BB cm et AC =4 cm.

T O b~ WDNPRE

2. 0n pose u =AB ;v =AC. Construis u + v.

3. Place E tel que AE =u + v et diviseskgment [AE] en 3 parties égales.

4. On pose w = BC. Construis u +v +w.

5. Soit G un point du plan tel que GA + GB + GC.Bé&montre qu8AG = AB +AC et construis G.

Exercice 2

Dans un plan muni d’uR.O.N.

Place les points | (1; 0), J (0 ; 1) et tracerlzitd (D) d’équation : x +y =3 = 0.

. Calcule la distance 1J et place le poinPBI;@/E).

. Détermine le point A, intersection de (D) avexé des abscisses.

. Détermine le point B, intersection de (D) avage des ordonnées.

. Détermine K tel que HBAK soit un parallélogramme

. En utilisant le théoréme de Thalés ou sa régipganontre que (Dgst paralléle a (1J).
. Détermine les coordonnées de I' image de Igpaymétrie orthogonale d’axe (D).
. a. Détermine les coordonnées de N centre dlecgrconscrit au triangle 1J1.

. Calcule le rayon R de ce cercle.

. Calcule cos BAI.

EXAMEN DU B.F.E.M. - SESSION DE JUILLET 1991
|- ACTIVITES NUMERIQUES :

OO NO Olh WN -

Exercice 1 :

5J2 -1
J2+1

1. Calcule A puis rend rationnel le dénominatexBd

On donne ‘A = (v/2 -3)2et B =

2. Donne I'écriture simplifiée déB .
3. Résous dans IR I'équatiofy2 + 1)x2 — 52 +1
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Exercice 2 :
On considere les expressions :

f(X)=(2x=7)(3—-4x) + (4x —14)(3x — 2) et(>)d = 9(—x + 1)2 — (X + 4)2

1. Développe, réduis puis ordonne f(x) et g(x).

2. Détermine f (0); f(2+/3) ;g (-2).

3. a. Donne une factorisation des expressionsdt(g (x).

b. Déduis-en la résolution dans IR des équatiof9 £ 0; g (x) =0.

[I- ACTIVITES GEOMETRIQUES :

Exercice 1

1. a. On considére un triangle ABC rectangle ealBjte : AC =7 cm ; BC =4 cm ; fais une figure.
b. Calcule AB.

c. Calcule sin BAC et trouve sa valeur approcné@= prés par défaut.

2. Soit I milieu de [BC] et M celui de [AC].

a. Démontre que (IM) et (AB) sont paralleles.

b. Montre que (IM) est la médiatrice de [BC].

Exercice 2

On considere dans le plan, le repere orthonormal, (@) et les points suivants dans ce repere.
A(-2;3);B@;7)et C(1;5).

1. Ecris les vecteurs AB et BC en fonction desteurs i et |.

2. Montre que les points A, B et C sont alignés.

3. a. Trouve les coordonnées de D tel que BCODusojtarallélogramme.

b. Déduis-en les coordonnées de son centre |.

4. Trouve une équation de la droite (BD).
5
6

. Soit E le symétrique de C par rapport a D, dditez les coordonnées de E.
. Soit F 'image de B par la translation de vacteC, détermine les coordonnées de F.
EXAMEN DU B.F.E.M. - SESSION DE JUILLET 1992

I- ACTIVITES NUMERIQUES :
Exercice 1

On consideére les expressionfX)= X=X et g(x)=1-2x

1. Calcule les réels ef(4/8) et p= g(/2)

2. a. Calcule leréel,ef (ﬁ%) +g (\/_2)

b. Donne un encadrement de r d’'amplitude 0,0lssddue : 1,414 </2 < 1,415.

. . r L
3. Soit le réelg =1 Montre gue g peut s’écrire sous la forragb avec & Z et be N.
2

Exercice 2

On considére I'expression : h(x) = (2x/3)? + 2(2x +/3)(1L ++/3) + (1 ++/3)?
1. Montre que h(x) est le carré d’une expression.

2. Résous dans IR, I'équatiogh(x) =7 =0

3. Soit I'expression k définie sur IR pak(x) =,/h(x) -1

a. Sur quelle intervalle de IR, k est-elle une eyagpilon linéaire ?

b. Sur quelle intervalle de IR, k est-elle une agpion affine ?

c. Représente graphiquement k dans un repérenanttnal (O ; | ; J).

|[1ere édition conforme au nouveau programme des Mathématiques du premier cycle Octobre 2006]|

Page 45




Recueil d'exercices de Mathématiques : Edition 202913

lI- ACTIVITES GEOMETRIQUES :

Exercice 1

1. Construis le triangle rectangle en A, avediesensions suivantes : AB = 8cm et AC = 6¢cm.
2. Calcule BC puis cos ABC.

3. Place le point M tel quaM :%AB.

4. La parallele a (BC) passant par M coupe (ACNen
AN

a. Compare les rappor{'-o‘sM et
AB AC

b. Déduis-en qué&N :%AC.

Exercice 2

Le plan est rapporté a un repére orthonormal (p, i,

1. Construis la droiteA d’équation x — 2y + 6 = 0.

2. Place le point A de coordonnéess ( 8). Justifie que A n'appartient pas au demi-plan oude
bord (A) contenant le point O.

3. Soit B le point de coordonnées (@4), calcule les coordonnées de K milieu de [AB].

4. Démontre que A et B sont symétriques par ragpgy).

EXAMEN DU B.F.E.M. - SESSION DE JUILLET 1993
- ACTIVITES NUMERIQUES :
Exercice 1
1. Ecris I'expressioB = 2J75- 448+ 7/192s0us la formeB =a/b ; a et b étant deux réels
gu’on déterminera.

2. Calcule la valeur numérique de I'expressionaie ¢ = 22X 27X pourx =2-+/3
- X X
Exercice 2
Soient a et b deux réels et le systéme de deuxiégsa deux inconnues suivants :
—2ax-y-5=0
-2bx-y-3=0

1. Détermine les réels a et b pour que le couple-Q) soit solution de ce systeme.
2. Remplace, dans ce systéme, a et b par les safteurées et résous dans IR systéme
- 2ax-y-5b=0
J3x + y=3
Il. ACTIVITES GEOMETRIQUES
Un plan P est rapporté a un repére orthonormal; (;
1. a. Place dans ce plan les points A, B, C dopagéeurs coordonnées suivantes :
A(-1,5;2);B(1,5;-2);C(6,5;8)et
b. Montre que O est le milieu de [AB].
2. Calcule les distances AB ; AC et BC et morgree le triangle ABC est rectangle.
3. Soit H la projection orthogonale A sur la drdB€). Calcule BH ; CH et AH (on utilisera les
relations métriques dans le triangle rectangle).
4. Soit B’ et C’ respectivement les projetés orthruggux des points B et C sur 'axe des ordonnées.
a. Calcule BH/BC et BO/BC
b. Montre avec précision que I'on peut en conctjre H appartient a 'axe des abscisses.
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EXAMEN DU B.F.E.M. - SESSION DE JUILLET 1994

|- ACTIVITES NUMERIQUES :
A. Voici les tailles (en cm) des vingt cing élevesr® classe de 3éme :
165 — 145 - 150 — 150 — 166 — 165 — 160 — 158 —1B35 — 158 — 165 — 162 — 154 — 158 — 160 —
162 — 154 — 165 — 160 — 160 — 158 — 154 — 158 - 160
a. Recopier et compléter le tableau suivant :
Taillesencm| 145| 150 154 158 160 162 165 166
Effectifs 1 2 3
b. Calculer la taille moyenne.
c. Recopier et compléter le tableau suivant :

Classes [145159 | [153161 | 161169

Centres des classes
Effectifs

d. Représenter I'histogramme des effectifs.
e. Calculer la taille moyenne.

B. 1. Résoudre d I 2)(+2y:625
. 1. Résoudre dans 6x+13) =397

2. Tante Adja dit a sa fille : « avec 6250 F ctfietais 10 kg de pomme de terre et 20 kg d’oignons
Apres la dévaluation du franc cfa, je dois payes(7B cfa pour avoir les mémes quantités. » .
Trouver le prix d'un kg de pommes de terre et cdlaignons avant la dévaluation sachant que ces
prix ont été multipliés respectivement par 1,2,8tdpres la dévaluation.

ACTIVITES GEOMETRIQUES

A. On donne un triangle ABC rectangle en A tel qée&C =+/3-1et BC=22

a. Calculer AB2 puis en déduire gid3 = J3+1
b. En déduire I'aire du triangle ABC.

1 ) , )
(o} CalculerE sans radical au dénominateur.

d. EncadrelAiC a 0,01 sachant que 1,78/3< 1,74.

B. Dans le plan muni d’'un repére orthonormal, on abérs les points A (6 ;-1), B (2;-2), C (5 3).
1. Placer les points A ; B ; C et montrer que lesteurs AB et AC sont orthogonaux.
2. Calculer les longueurs AB ; AC ; BC et en déellar nature du triangle ABC.
3. a. (C) étant le cercle circonscrit au triang® déterminer les coordonnées de | centre de (C).
b. Calculer le rayon de (C).
4. Calculer le sinus et la tangente de I'angle ABG déduire la mesure de I'angle ABC.
EXAMEN DU B.F.E.M. - SESSION DE JUILLET 1995
ACTIVITES GEOMETRIQUES
Exercice :
1. On considére un segment [AB] de milieu |, démamgue pour tout M du plan, MA + MB = 2MI
2. ABC est un triangle, on suppose qu'il existgpomt H tel que HA + HB + HC = 0.
En utilisant |, milieu de [AB], démontrer que H est point de [IC].
Probleme :
Soit un cone de sommet S et de base le cercleg(C¢mtre O et de rayonr = a.
La distance OS est égale a 2a.
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1. Calculer en fonction de a le volume du cbne.

2. Soit T un point qui décrit le cercle (C) ; cdlmuune mesure, selon le degré, de I'angle OST .

3. NPQR est un carré inscrit dans le cercle de @seCalculer en fonction de a le volume et 'aire
totale de la pyramide réguliere de sommet S etade bIPQR.

ACTIVITES NUMERIQUES

Exercice :

x-y-1=0 (1)
Résoudre algébrique le systéme (S) défini pf:12x-y+2=0 (2)
_x+3y+9=0 (3)

Interpréter géomeétriguement votre réponse. Le samapporté a un repere orthonormal (O, 1, J).
Probléme :

On considere les expressions suivantes :

A(X) = (15x +10)(—x +5) — (12x + 8)(-7x +2) —5x9+ 6Xx) et B(x) = (7x + 18)2 — (-x + 1)?
1. Factoriser A(x) puis B(x).

2. On considere I'expression q(x) définie par g{&(x)/B(X)

a. Simplifier I'écriture de q(x).

b. Résoudre les équations suivantes : q(x) = R);« (/2

c. Calculer la valeur exacte deﬂﬁ) (sans radical au dénominateur).

En déduire une valeur approchée & péés par défaut de 6{20 sachant que 1,414(z 1,415.
EXAMEN DU B.F.E.M. - SESSION DE JUILLET 1996
ACTIVITES NUMERIQUES
1. Résoudre graphiquement dans un R.O.N. le sysién&gjuations a variables réelles suivant :
2x-3y+520
{x +2y-2<0
2.0npose A=2x-3
a. Calculer A2
b. Déduire de a), une factorisation de g(x) = 442x + 8.
c. Résoudre dans IR, g(x) = 0.
3. Le prix a payer pour un trajet en taxi comprand prise en charge et une somme proportionnelle
au nombre de kilomeétres parcourus. Ali a payé 5p0uF un trajet de 4 km ; Doudou a paye 725 F
pour un trajet de 8,5 km.
a. Déterminer le prix du km et le montant de la@®n charge.
b. Déterminer I'application qui définit la somm@ayer en fonction du nombre de km parcourus.
c. Représenter graphiquement une telle applicak@ms un repéere orthonormal.
d. Déterminer graphiquement le prix a payer poukrh0
ACTIVITES GEOMETRIQUES
Exercice 1 :
Dans un plan muni d’'un repéere orthonormal, on ddesgoints A, B, C de coordonnées respectives
A6;-1),B(2;-2),C(5;3).
1. Placer les points A ; B ; C.
2. Montrer que les vecteurs AB et AC sont orthego.
3. Calculer les longueurs AB ; AC et BC.
4. Quelle est la nature du triangle ABC ?
5. Soit (C) le cercle circonscrit au triangle AHQRterminer les coordonnées de K, centre de ce
cercle. Calculer son rayon.
6. Calculer le sinus et la tangente de I'angle ABC.
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Exercice 2 :

EFGHUJKL est un parallélépipéde rectangle tel geeesB cm ; EH = 6 cm et HK = 4 cm.
1. Calculer le volume du parallélépipede.

2. Calculer EG.

3. Calculer l'aire du triangle EGH.

4. Calculer le volume de la pyramide de base E@sainmet L.
E F

L

EXAMEN DU B.F.E.M. - SESSION DE JUILLET 1997

ACTIVITES NUMERIQUES
Exercice |
1. Calculer I'expressioX = \/500+ 3.5 - 3//45. Donner le résultat sous la forrag’b ot a et b sont
des entiers.
2. On donne deux réels A et B tels give= 2 ++/6 et B =1-+/6. Calculer A2 et B2, puis A x B.
Donner chaque résultat sous la formeq\/g ou p et q sont des entiers relatifs.
Exercice |l
Sur une période donnée les recettes d’'une esserseereépartissent comme suit :

Carburant Essence ordinaife Essence super Gasoil | Mélange

% de toutes les recettes 30 % 25 % 40 % 5%
1. Représenter cette série par un diagramme secoiaire.
2. SiI'essence ordinaire vendue a rapporté 126080que 42L de mélange ont été vendus, trouver :
a. La somme rapportée par le gasoil.
b. Le prix du litre de mélange.
ACTIVITES GEOMETRIQUES
Exercice |
On considere dans un repere orthonormal (O; led)points suivants :
A(4;4);B(-9:-6);C(1;-1)etD(6;9).
1. Donner les composantes des vecteurs AB et Di€ | nature du triangle ABC.
2. Quelle est la nature du quadrilatéere ABCD ?t{fieisla réponse.)
3. Montrer que le point E (2 ; — 8) est symétrigleeA par rapport & (BC).

Exercice |l
Soit ABC un triangle rectangle en A tel que AB s8 et AC =4 cm.
1. Calculer BC puis faire la figure.
2. Soit H le projeté orthogonal de A sur [BC].
On donne : AB2=BH x BC et AC2=CH x BC. Gakr BH, CH puis AH.
3. La paralléle a la droite (AH) passant par C e{#4B) en E. Calculer AE puis en déduire EC.
4. Calculer sinE.
5. Faire une figure compleéte.
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EXAMEN DU B.F.E.M. - SESSION DE JUILLET 1998

Exercice 1
Assane et Ousseynou désirent acheter en commumagmatophone qui coldte 20000 frs. Les
économies d’Ousseynou représentent les 4/5 desaBAssane. S'ils réunissent leurs économies, il
leur manque 2720 frs pour pouvoir effectuer leumadc
1. En prenant x et y comme économies respectivéssiane et Ousseynou, mettre ce probleme sous
la forme d’'un systeme d’équations du premier dagiéux inconnues.
2. Calculer alors le montant des économies de chdes deux garcons.
Exercice 2
1. On donne I'expressioA = V121-2/112++/63-4/81
Ecrire A sous la formea+byc (a€Z;beZ; ceN)
2. Soit 'expression B (X) =x2 -1+ (X + 7) (2%)
a. Factoriser B (x).
b. Développer, réduire et ordonner B (x).
B(x)
X=-D(x+7)
a. Etablir la condition d’existence de q (x) esiaplifier.
b. Calculer g (x) pour x = 1 et pour X2 (sans radical au dénominateur).
Exercice 3
|. ABCD est un trapeze rectangle de base [AB] €][Is que :AB = 6cm; DC = 4cm et AD = 3cm.
Calculer l'aire de ce trapeze.
Il. Une pyramide de sommet S et de base le trapB£D a pour hauteur SA = 8 cm.
1. Faire une figure soignée.
2. Préciser la nature du triangle SAB et calculer S
3. Calculer le sinus de I'angle ABS.
lll. Un plan P sectionne la pyramide ABCDS paraiigént a sa base ABCD a 1/3 de sa hauteur [SA]
(a partir de A) et coupe respectivement les af&a$; [SB] ; [SC] et [SD]en|; J;Ket L.
1. Compléter votre figure et préciser la naturéadgection 1IJKL.
2. Montrer que IJ/AB = 2/3 et en déduire 1J.
3. Calculer le volume de la pyramide ABCDS. Enuiegdle volume de la pyramide IJKLS.
EXAMEN DU B.F.E.M. - SESSION DE JUILLET 1999

3. Soit I'expressiog(x) =

Exercice N°1
Dans le registre des consultations du dispensaireuvillage, on a relevé les cas de paludisme et
obtenu le tableau suivant :
Mois Jan | Fév| Mars| Avril| Mai Juin Juil Aout SeptOct | Nov Dec
Nombre de cas
de paludisme
1. Ajouter au tableau la ligne des effectifs curaugissants.
2. Tracer le diagramme en batons de cette séam(teprésente 10 malades).
3. Représenter graphiquement la courbe des efextihulés croissants (2 cm représentent 50
malades) puis déterminer la période médiane (lsypandant laquelle 50% des malades ont été
consultés.
4. En moyenne combien y-a-t-il de malades du patadipar mois ?
5. Le paludisme est la maladie qui tue le plusénegal. Sachant que 10,5% des malades du
paludisme sont décédés et qu'ils représentent #Pemsemble des cas de décés annuels du
dispensaire, calculer :
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a. le nombre annuel de déces de malades du pakidism

b. le nombre total annuel de malades décédés dispensaire.

Exercice N°2

On donne 3 points du plan, E, G et H alignés, dahsrdre, sur une droite (d) tels que :
EG=1letEH=x;x IR,

Sur une droiteX) passant par E et distincte de (d) on prend deintpM et N tels que (GM) soit
parallele a (HN) et un point F de (d) tel que (Fdijt paralléle a (GN).

1. Faire la figure.

2. Montrer que EG? = EF x EH.

3. Calculer EF en fonction de x.

Exercice N° 3

1.0n posea=1+\/§; a=1-+/5; calculer azet b2

2. Simplifierc =%, puis rendre rationnel son dénominateur.
6+245
3. Effectuer le produit a x c. Que représenteow p ?
2-412

4. Montrer qued = est un entier relatif que I'on déterminera.

V4a-2y3
EXAMEN DU B.F.E.M. - SESSION DE JUILLET 2000

l. /ACTIVITES NUMERIQUES

Exercice 1

Résoudre dans IR I'inéquation suivante : (2x —3x(+ 1)< 0.

Exercice 2

u et v sont deux applications affines définies d&ntelles que u(x) =[x +2 et v(x) = [1-2x|.

1. Montrer que u et v sont deux applications affipar intervalles.
2. Pour quelles valeurs de x a-t-on u (x) )V

3. Construire les représentations graphiques deraians I'intervalle 2 ;%], dans urr.O.N (O;1;J)

Il. /ACTIVITES GEOMETRIQUES

Exercice 1

Une échelle est appuyée contre un mur verticaieth angle de 72° avec le sol horizontal.
Le pied de I'échelle est a 1,5 m du mur (voir feyai-contre).

1. Calcule la longueur de I'échelle en prenant&2fs= 0,3.

2. Déterminer, & Ibprés, la hauteur a laquelle se trouve le poimpliade I'échelle au mur.

A

— Echelle

g
- -
= I
—_—

P P, -
L

B

Exercice 2

On se propose de calculer le volume d’'un seau djeaa la forme d’un tronc de c6ne de révolution.
(Voir schéma). On donn@®S= 2,13 ; OA = 2a, a étant un nombre positif, et O’ milge [OS].

1. Calculer O’A’ en fonction de a.
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2. On prenda = V3 pour la suite et pour unité le décimetre.
a. Calculer le volume du cbne initial.
b. Calculer le volume du cbne réduit et en dédeatai du seau.

3. On donner = 3,14 etJ/13 = 36. Préciser a Idpres, la valeur du volume du seau.

[ .
a r

L
Y
k4

=S

EXAMEN DU B.F.E.M. - SESSION DE JUILLET 2001
l. / ACTIVITES GEOMETRIQUES
Exercice 1
Trace un demi-cercle de centre O et de diamétrg [AB = 10 cm ; marque le point D situé a 4 cm
de A, sur [AB]. La droite perpendiculaire a (AB) Brcoupe le demi-cercle en E.
1. Démontre que AEB est un triangle rectangle.
2. En déduire que 2 DE2=AB?- AD? - DBz
3. On considere les deux demi-cercles de diamegsgpectifs [AD] et [DB] et intérieurs au demi-
cercle de diamétre [AB]. Démontre que I'aire du ddame limité par les contours des 3 demi-cercles
ci- dessus est égale a I'aire du disque de dianfieig
Exercice N°2
Dans le plan muni d’un repere orthonormal (O ;J);on donne A2;1);B (4;3);C(-1;Yy).
1. Calcule y pour que les vecteurs AB et AGersiborthogonaux.
Dans la suite du probleme, on prendra I'ordonre€ égale a (-2).
2. Calcule les coordonnées du point D symeétriqua dar rapport au milieu | de [BC].
3. Démontre que ABDC est un rectangle.
4. Montre que les points A ; B ; D et C sont sits@sun méme cercle dont on précisera le centre et
calculera le rayon.
5. Soitu (1 ; 7). Calcule les coordonnées du peimhage de A par la translation de vecteur u.
6. Démontre que AEI est un triangle rectangle géduis-en la position de la droite (AE) par rapport
au cercle sur lequel se trouvent A, B, C et D.
7. Etablis une équation réduite de (AE).
Il. / ACTIVITES NUMERIQUES

1

On donne les expression® = [(@ —\/§)+1“(\/§ +J§)—1] et g :m

i
i
1
i
Loy S
-y
e

1. Calcule P puis rends rationnel le dénominateun.d

p+Q?
2. Montre que——U1ID

p-2q
3. Résous I'équatiopx2+ q2—3=0.
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EXAMEN DU B.F.E.M. - SESSION DE JUILLET 2002
l. / ACTIVITES NUMERIQUES
Exercice |.
Un conseil régional, voulant octroyer 50 boursasuaties aux meilleurs éleves des classes de
troisieme de sa localité, organise un concourg aftet. Le montant de la bourse dépend de la note
obtenue, laquelle varie de 0 a 20. Ce montanixasafi maximum a 30 000 F.
Le tableau ci-dessous résulte de la représentdéida s€rie par un diagramme circulaire.

Notes obtenues [10,12[ [12;14[ [14;16[ [16;18[ [1& 20[
Montant de la boursel 10.000 F 15.000F 20.000 F 005 | 30.000 F
Angles (en degreés) 108° 93,6° A° 50,4° 36°

1. Calculer I'angle manquant A.

2. Calculer les effectifs associés aux différentsrivalles.

3. Calculer la valeur moyenne des bourses attribbuée

4. a. Quel est le nombre d’éléves qui ont une aotmoins égale a 12 ? En déduire le pourcentage
correspondant.

b. Quel est le nombre d’éleves qui ont une bousal#s égale a 25 000 F ?

5. a. Construire le polygone des fréquences curaudessantes (exprimer les fréquences en
pourcentages).

b. Déterminer la note médiane (en utilisant lecFaene de Thales).

Exercice |l.

1. Développer et réduire I'expression M = 4(x—1)k —5)?

2. Factoriser I'expression N = x2+ 9 — 6x — (8){2x +1).

3. Déterminer les valeurs de x pour lesquelles bh=aN puis représenter graphiquement I'ensemble
de ces valeurs de x.

ll. ACTIVITES GEOMETRIQUES

1. Construire un triangle ABC tel que AB=4 cmCA 3cm ; BC =5 cm.

2. Démontrer que le triangle ABC est rectangle.

3. Dans le demi-plan de frontiere (BC) ne contempastle point A, construire le point D tel que BCD
soit un triangle équilatéral. Soit | le projetéhmgonal du point D sur la droite (BC).

a. Calculer DI.

b. Calculer 'aire du triangle BCD.

4. Le cercle de diamétre [BC] coupe [BD] en un pdin Démontrer que M est le milieu de [BD].

5. Soit E le symétrique de | par rapport an poitB\) la perpendiculaire & (BC) passant par E.
La droite (CM) coupe la droite (ID) en H et la deofA) en F.

5v3 puis calculer CF.
3

EXAMEN DU B.F.E.M. - SESSION DE JUILLET 2003
|. - ACTIVITES NUMERIQUES
Exercice 1.

On consideére les expressions suivantei§x) = 4(x ++/3)2 = 4/3(x ++/3) + 3 et G(X) = (2x ++/3)?
1. Développer, réduire et ordonner H (x) et G (x).
2. En déduire une factorisation de H (x).

3. On poseQ(x) = 4/H(x)
a. Résoudre I'équatio@(x) = 23
b. Dans un repére orthonormal (0, i, j) , représe@.

Démontrer quecH =
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Exercice 2.
Le tableau ci-dessous est la répartition des m#aaathématiques lors d'un test de niveau ou la
note moyenne est 12 5.
Notes sur 20 6 8 9 12 15 X
Nombre d’éleves 6 9 15 9 15 18
1. Calculer x, la meilleure note attribuée lorscddest.
2. Combien d’éléves ont une note au moins égakza 1
3. Quel est le pourcentage des éleves qui ontuesuld ?
4. Déterminer la note médiane.
5. Construire le diagramme circulaire de la série.
Il. - ACTIVITES GEOMETRIQUES
Exercice 1.
Un entrepreneur des travaux publics doit aménageng des allées d’'une avenue des bancs en
béton. Il hésite entre deux modeles :
- le modeéle 1a la forme d’un tronc de c6ne de révolution destbases paralleles ont des rayons
respectifs : 20cm et 10cm
- le modeéle 2a la forme d’un tronc de pyramide dont les baseallgles sont des carrés de cotés
respectifs 40cm et 20cm.
Les deux modeles ont une hauteur de 50 cm.
1. Représenter chaque modele.
2. Sachant que le modele le moins volumineux gsiule économique pour I'entrepreneur, aidez-le a
faire le bon choix.
Exercice 2.
On considere un triangle ABC tel que AB =5 cm ; A6 cm et BC =7 cm. Soit | le milieu de [BC].
1. Construire G, le centre de gravité du triangBCA
2. Sachant que GA+ GB+GC = 0, démontrer que putrN! du plan, on a: MA+MB+MC=3MG
EXAMEN DU B.F.E.M. - SESSION DE JUILLET 2004
ACTIVITES NUMERIQUES
Probleme
1. Pour organiser une colonie de vacances po@wOenfants de ses employés, une société établie a
Dakar lance un appel d'offre auquel 3 agencesatsport A, B et C ont soumissionné :
- I'agence A réclame pour chacun de ses carsrmitfde 30000 F et 500 F pour chaque kilométre
parcouru.
- I'agence B réclame pour chacun de ses carsrtaitfde 40000 F et 300 F pour chaque kilométre
parcouru.
- I'agence C réclame 64000 F pour chacun de g8s ca
a. Etablir la relation exprimant la somme y a pagrefonction du nombre x de km parcourus pour
chacune des 3 agences.
b. Dans un méme repére orthonormal (1 cm pour 1l@rkabscisses et 1 cm pour 10000 F en
ordonnées), représenter graphiquement les 3omtgprécédemment obtenues.
c. Déterminer graphiquement sur quelle longueurajet :
- l'agence A réclame plus que 'agence B.
- l'agence A et 'agence C réclament la méme somme
- I'agence B réclame moins que I'agence C.
2. Les enfants sont répartis en deux groupes :
- le premier groupe va a Thies, ville distanceéifOde Dakar.
- le deuxieme groupe va a Kaolack, ville distateel92 km de Dakar.
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a. Indiquer sur chacun de ces deux trajets I'agenoeins chére qui sera retenue.

b. Quelle est I'agence qui n'aura aucune part daaehé ? Pourquoi ?

3. Deux cars sont prévus pour le voyage sur Kaaackng cars pour le voyage sur Thiées.

Si chacun des enfants du premier groupe verse B@d@hacun des enfants du deuxiéme groupe
verse 3000 F, alors la société devra compléter 28 000 F pour couvrir les frais de transport.
Quel est le nombre d’enfants qui composent chaquepg ?

ACTIVITES GEOMETRIQUES

Exercice |

1. Tracer un demi-cercle C de centre O et de diaidB] tel que AB =2 r.

Soit M un point du demi-cercle C, plus proche dgu® de A. Quelle est la nature du triangle AMB ?
Justifier.

2. Soient a et b les mesures respectives en *QAdk Bt de BOM. C le pied de la hauteur du
triangle AMB issue de M.

a. Donner deux expressions différentes de cos a.

b. En déduire que : AC = AM x cos a et AMAB x AC

c. On sait que AC = AO+OC. Exprimer OC en fonctitencos b. En déduire que AC =r (1 + cos b)

d. Déduire des questions précédentes qiag 7 = =+ 0P

Exercice |l
La figure ci-dessous représente le patron der@efdatérale d’'un céne de révolution.

A\

J'Ilrl:"n:,n'lt' 120°

1. Montre que le rayon de sa base est 4 cm etaghalgeur h mesuré = 2/5cm.

2. Calculer son volume.
EXAMEN DU B.F.E.M. - SESSION DE JUILLET 2005

Exercice 1
On donne les expressions suivantes :
f(X) =(3x—=5)2 - (2x — 1)2
g(X)=x2+(2x+1)(5-%x)—-25
1. Développer, réduire et ordonner f (x) et g (x).
2. Factoriser f (x) et g (x).
3. Soith(x) = X=X =6)
G-x)(x-4)
a. Donner la condition d’existence de h(x), pumsgifier h (x).
b. Résoudre dans IR I'équatith(x)| = 2

Exercice 2

Le gérant d'un cybercafé propose a ses clients tyges d’options :

Option 1 : 150 F par heure d'utilisation (navigation) awecabonnement mensuel de 3 000 F.
Option 2 : 350 F I'heure d'utilisation sans abonnement.

1. En notant x le nombre d’heures de navigationsuelte, p(x) et p(x) les prix en francs
correspondant respectivement aux options 1 et Bfneroque p(x) = 150x + 3 000 et 5x) = 350x.
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2. Dans un méme R.O.N. construire les représentagoaphiques des applications affinegpp:
On prendra : 1 cm pour 1 000 F sur I'axe des orélean 1 cm pour 2 h sur I'axe des abscisses.
3. Déterminer graphiquement dans quel intervalleedgs I'option 1 est plus avantageuse que
'option 2 et retrouver cet intervalle par leaall

Exercice 3

1.a. Construire un cercle (C) de centre | et demalycm. A et B sont deux points de (C)
diamétralement opposeés.

. Placer un point M sur (C) tel que AM =4 cm.

. En déduire la mesure de I'angle BIM.

. K est le point d’intersection de la perpendisela (AB) passant par | et la droite (AM).

. Justifier que AMB est un triangle rectangle.

. En remarquant que cos KAI, calculer AK et KI.

. Le point H est le projeté orthogonal de M suB)A

. Calculer cos B de deux maniéres différentes.

O 9 WT 9 NO T

. Exprimer BH en fonction de cos B puis démontrez gy = BM *
AB

La parallele a (IMpassant par E coupe le segment [Al] en F. Quellaewture du triangle AEF ?
Exercice 4

Le chapeau d’'un berger a la forme d’'un céne deluéeo de sommet S (voir figure ci-contre).

H est le centre du disque de base ; IH = 10 cniHet 30 cm.

1. Calculer le volume de ce cbne.

2. Le berger recouvre son chapeau extérieuremantpipier de décoration vendu par feuille carrée
de 10 cm de c6té et a 1000 F la feuille. Calc@latdpense minimale.

5
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EXAMEN DU B.F.E.M.-2006 —-PREMIER GROUPE — JUILLET

Exercice 1

On donne les expressions :

f(x)=(3Bx—-12-1-3x)(x—6)

g(x) =3Ox2-1) +(x - (Bx —1) — 2x + 6x2

1. Développe, réduis et ordonne f (x) et g (x).

2. Factorise f (x) et g (x).

3. Calcule g g/§) puis I'encadrer & Tprés sachant que 1,732/3 < 1,733.

4. Montre que I'application h définie sur IR pan(x) =f(x) — (L2x2 - 27x + 4) est une application
affine puis indique en le justifiant, son sens dgation.

5. Représente graphiquement dans un repére orthahbapplication g définie pag(x) =|2x +3
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Exercice 2
Pour préparer une « opération Tabaski », un élgyese ses 30 moutons afin de les répartir par
catégories de poids, en 4 classes de poids, dadeld kg, qu’il désigne respectivement par :

« & choix », « 8choix », « 2 choix », « ' choix ».

Le relevé ci-dessous donne le poids en kilogramesenabutons pesés.
50-52-52,5-545-52-59-58-55-556-55-55-57-58-58,5

60 - 60,5 - 65 - 63 —60-61 - 65 - 64 - 65 - - 58 - 59 - 59,5 - 65.

1. Donne les classes de cette répartition sachemtagoorne inférieure de la premiére classe est 50
2. Dresse le tableau des effectfsla série groupée en classes obtenue. Détermalasise médiane.
3. On suppose dans la suite que le tableau deditffebtenu est :

4°™ choix | 3™ choix | 2™ choix | ' choix
Classes [5054] |[5458] |[5862] |[6266]
Nombres de moutons : effectifs 4 8 12 6

Dessine le diagramme circulaire de cette série.
4. Un mouton « % choix » est vendu a 70000 F, un moutorf gtdix » 65000 F et un mouton % 4
choix » 52500 F. A combien un mouton%cBoix » devra-t-il é&tre vendu pour que le prixvaéate
moyen des moutons soit 62 000 F une fpis les moutons seront tous vendus aux prix indiqué
Exercice 3
Dans le plan muni d’'un R.O.N. on donne les pai{s2;1);B (4 ;1)etC (1; 7). unitée =1 cm.
1. Calcule AC et BC puis déduis —en que C apparfl la médiatriceA] de [AB].
2. Détermine I'équation réduite d&)(
3. Détermine I'abscisse=xlu point E deA) d’'ordonnée -5 puis lI'abscisse au point F deX)
d’'ordonnées 8. Que constates-tu ?
4. a. Calcule les coordonnées du point G milie[Ad.
b. Justifie que le quadrilatéere ACBE est un losange
5. Calcule la tangente de ACE puis donne sa mesudegré a I8 prés par défaut.
Exercice 4
L'unité de longueur est le cm. ACBE est un losarajgue : CE = 12 et AB = 6.
1. Représente ACBE en dimensions réelles.
2. S est un point nappartenant pas au plan conteggosange tel que SABC soit un tétraédre de
hauteur [SB] avec SB = 8.
a. Calcule SA et SC. On remarquera que ($BB) et (SB)L(BC)
b. Montre que I'aire de ABC est égale & 18 cm
c. Calcule le volume du tétraedre SABC.
EXAMEN DU B.F.E.M.-2007 - 1ler GROUPE — JUILLET

Exercice 1
On considere les expressions f(x) et g(x) suivantes
f(X)=(Bx—22-3x+2 etg(x) = (2x + 32— (x + 4)?
1. Développer, réduire et ordonner f(x).
2. Factoriser f(x) et g(x).
3. On posen(x) = (3x=33x ~2)
X-DEBx+7)
a. Dites pourquoi on ne peut pas calculer h(1).
Quels sont les réels x pour lesquels on ne peutgdesler h(x) ?

b. Ecrire le nombre, - 9ﬁ ~ 6 sous la formeay/2 + botl a et b sont des nombres rationnels.
3V2+7
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Exercice 2
Le tableau ci-dessous donne la répartition desujsudune équipe de foot, selon la taille en métres
Tailles en metres [165;1,75] | [175;1,85] | [185;1,95] | [195;2,05]

Effectifs 6 15 20 9

1. Recopier puis compléter le tableau ci-dessusfaisant figurer : les effectifs cumulés

décroissants, les fréequences en pourcentagesfedd@ences cumulées croissantes.

2. Combien de joueurs ont une taille au moins égalgs m ?

3. Donner la taille moyenne dans cette eéquipe atinétre pres par défaut.

4. Indiquer la classe modale de cette série sStatest

Exercice 3

1. Soit un cercle (C) de centre O et de rayon £tfAD] un de ses diametres.

a. D’'un coté de la droite (AD), construire le pdiitel que le triangle ADG soit équilatéral.

b. De l'autre c6té de la droite (AD), placer leqgdB du cercle (C), tel que AB = 4 cm.

2. Démontrer que le triangle OAB est équilatéral.

3. Justifier que les angles OAB et ADG sont égauix pn déduire la position relative des droites

(AB) et (DG).

4. La droite (BG) coupe [AD] en |l et (C) en J.

a. En utilisant le théoréeme de Thales justifier uéD = 1/2

b. Calculer la mesure de I'angle AJB.

Exercice 4

Un flacon de parfum rempli au 4/5 a la forme d'@me de révolution dont le rayon du disque de

base est 4 cm et la hauteur 10 cm. Le flacon dermparodte 13800 F.

1. Calculer le volume de parfum dans le flacon.

2. Sachant que I'emballage co(ite 1000 F, combiétecbcni de ce parfum ? On prendta 3.
EXAMEN DU B.F.E.M.-2008 — PREMIER GROUPE — JUILLET

Exercice 1
Nombre de jours a I'h6tel 2 3 4 5 6

Effectifs cumulés décroissants 180 90 |50 |20 |15

Le tableau statistique ci-dessus est réalisé pdirdation commerciale d’un hotel qui a recu des
invités lors du dernier sommet de I'O.C.I. orgaradgakar.

1. Quelle est la population étudiée ?

2. Indique le caractere étudié puis précise sa@atu

3. Détermine la médiane de cette série.

4. a. Calcule le pourcentage des invités qui oss@au moins 3 jours a moins 3 jours a I’hétel.
b. Calcule le nombre d’invités qui ont passé mdi@g jours a I'’hétel.

c. Quel est le nombre d'invités qui ont passeé drig jours a I'hotel ?

5. Construis le diagramme circulaire des effectdette série.

Exercice 2

On donnea:\/7+4«/§ etb:\/7—4«/§

1. Calcule a? b2z et axb.

2. Calcule (a+b)2et (a-Db)

3. Justifieque a+b=4 et a-b¥32.

Exercice 3

Dans le plan muni d’un repere orthonormal (O, |of)donne les droites (D) et (D’) telles que :
(D):x-y+1=0 e (D):x+y+3&
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1. Justifie que (D) est perpendiculaire a (D’).

2. Trouve les coordonnées du point d’intersectiaiheAD) et (D).

3. Soit B (0 ; -5). Construis le pt E image de Blpssymétrie orthogonale d’axe (D’) suivie de eell
d’axe (D).

4. Trouver les coordonnées de E.

Exercice 4

Un réservoir est constitué d’'un cylindre de rayerbdse r et de hauteur h et d’'un céne de révolution

de méme rayon de base et de hauteurgh (Voir la figure ci-contre).

1. Montrer que le volume du cylindre est le douddecelui du cone.

2. Dans la suite on donne r = 4m.

3. a. Calculer la hauteur h’ du cdne pour que lame du réservoir soit de 528 m

b. Pour créer une ouverture du réservoir on coelpgéme a mi-hauteur parallelement au plan de sa
base (le cone réduit est ainsi enlevé). On obtienméservoir ayant la forme indiquée par la figtire

dessous : Calculer le volume restant du réserf@iv.prendrar =2)
7

EXAMEN DU B.F.E.M.-2009 — PREMIER GROUPE — JUILLET

Exercice 1

SABCD est une pyramide réguliere dont la baserestué de 240 cm de coté.

1. On coupe cette pyramide par un plan paralléke Base. Le tronc de pyramide obtenu (la partie
différente de la réduction) est un récipient deB@0de profondeur et dont I'ouverture est un caeré d
80 cm de cote.

a. Montre que la hauteur de la pyramide initial BE® est de 45cm et que celle de la pyramide
réduite est 15cm.

b. Calcule le volume de ce récipient.

2. Les faces latérales de ce récipient sont dpézes de mémes dimensions.

a. Montre que la hauteur de ces trapézeﬂ)@cm .

b. Calcule I'aire latérale de ce récipient.

Exercice 2

1°" Partie : Le tableau ci-dessous donne la répartition de riésves obtenues lors d’'un examen.
Notes 2 (3[4 s (e [7[8 ]9 wofufn2fl4]is[6]17

Effectifs 2 01 |1 |2 2 (416 (7T |65 3 |23 ]2 1

Effectif Cum. Crois. (ECC) |2 [3 |4 [6 [0 [ 11 [l 21 28|34 (39 42 |44 [47[ 4950
Effectif Cum. Décrois. (ECD) | 50 | 48 | 47 | 44 [41[39[35 20 22]16 118 |6 |3 |1

Fréquences en % 4 12 (2[4 (6 [4 |8 [12/14]12]10]6 [4 [6 [4 |2

Fréquences Cum. Croisen% |4 |6 |8 [ 1218|2230 |42 |56 |68 |78 |84 s3] 94 |ERg 100
1. Que représente chacun des nombres ci-dessous :

a. 3, effectif de la modalité ?
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b. 15, effectif cumulé croissant de la moda&e

c. 46, effectif cumulé décroissant de la modalite

d. 98, frequence cumulée croissante en % de la modaite

2. Déduis de ce tableau le pourcentage des élevemgmoins de 14.

2°™® Partie : On groupe les notes précédentes en classes d’adgditt dans le tableau ci-dessous.
Notes [0:4] | [4;8] | [8:112] | [12:26] | [16;20]
Effectifs
Effectifs Cum. Crois

1. Recopie et compléete le tableau.

2. Construis I'histogramme des effectifs cumulésssants.

3. Calcule la moyenne des notes obtenues par @essél

Exercice 3

1
On donne les réels = 2—£ et b=
2 3/2+4

1. Montre que les nombres a et b sont opposeés.

2. SoitA =/ (1-2/2)2 + (/2 - 2)2-/18

Montre queA = 5—5\/§puis encadre-le & Fprés sachant que 1,414/2 < 1,415

3. On donnef (x) =5x2—-20+(-3x + 6)(4x + 3)

a. Montre qud (x) =(x - 2)(L— 7x)

b. Résous dans IR l'inéquation : f&)p.

Exercice 4

Dans le plan muni d'un repére orthonormal, on ddeegoints A (5;0),B (6;2) et C (2 4).

1. Montre que le triangle ABC est rectangle en B.

2. Construis le point D tel que BD = AB, puis cdé&cees coordonnées.

3. Construis le point E symétrique de C par rapadt puis calcule ses coordonnées.

4. Justifie que le quadrilatére ACDE est un losange

5. Soit F (12 ; 4) ; justifie que F est 'imageE@ar la translation de vecteur AD.
EXAMEN DU B.F.E.M.-2010 — PREMIER GROUPE — JUILLET

Exercice 1

Le schéma ci-contre représente le patron d’un démévolution de sommet S, de rayon de baser.
La génératrice [SA] a pour longueur 36 cm.

1. Justifie que la circonférence de sa base mégkrem.

2. Montre que son rayon, de base r vaut 27 cm.

3. Justifie que la hauteur de ce cone est egalé en®.

4. Calcule l'aire de la surface totale de ce c@weprendrar = 3,14
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Exercice 2

ABC est un triangle rectangle en Atelque : ABE ABC=72cm et 4AB =3AC.

1. Sans calculer les longueurs des c6tés du teahigC, montre que :

a. 7AB + 3BC =216 cm

b. 3BC - 5AB =0.

2. En utilisant les résultats de la question 1&)cule AB et BC ; déduisn AC.

Exercice 3

Un commercant fixe le prix de vente de chacun deasiicles en prévoyant un bénéfice de 25% sur
le prix d’achat.

Soit x le prix d’achat d’un article et p son pri& dente.

1. Justifie que p :%x

2. Calcule le prix de vente d’un article achet®@ &.
3. Calcule le prix d’achat d’un article vendu a QZ5
4. Représente graphiqguement dans un repere ortnah@®, |, J), ou 1cm représente 100 F,
I'application qui a x associe p.
5. Détermine graphiquement le prix d’achat d’uicitvendu a 750 F.
Exercice 4
On donne I'expressiom (x) =(2x +1)(5x +1)- (4x + 2)(x -2)
1. Développe et réduis A (X).
2. Factorise A (x).
3. Résous dans IR l'inéquation : (2x+1) (3x5).
EXAMEN DU B.F.E.M — 2011 — Premier groupe — Juillet

Exercice 1

On donne les réelsm=1-23 ; p=+13- 43 et g= V13+443

1. Montre que m est négatif.

2. Calcule i puis déduien que m et p sont opposés.
3. Encadre m & 10prés sachant qae7323< \/3<1,733
4. Montre que : p xq =11

Exercice 2

Les lutteurs d’'une écurie sont répartis en 5 ckadsepoids (catégories de poids) d’amplitude 15 kg.
On a les classes suivantes : [80 ; 95[, [95 ; 1[1Q[ ; 125[, [125 ; 140], et [140 ; 155].

1. Les lutteurs de la classe [95 ; 110[sont au merdb 6 et représentent 12% de I'effectif de I'ézur
Montre qu’il y a 50 lutteurs dans cette écurie.

2. L'angle de la représentation de la classe [11IZb[dans le diagramme circulaire de la série 8%t 3
Montre que le nombre de lutteurs de cette clagse. es

3. La fréquence de la classe [125 ; 140[est 0,8fi¥@ue cette classe compte 15 lutteurs.

4. L'effectif de la classe [140 ; 155[est le tidesI'effectif de la classe [80 ; 95].
Montre qu’il y a 6 lutteurs dans la classe [14B5[1
5. Etablis le tableau des effectifs cumulés croitssde cette série puis déduis-en la classe médiane
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Exercice 3

Dans le plan muni d’un repere orthonormal (O, ,|of) considere les droites suivantes :
Di):y=—x+1 et (B):x—-y+3=0.

1. Démontre que les droitesqj&t (D,) sont perpendiculaires.

2. a. Construis les droites {Det (D).

b. Justifie par le calcul que le point J appartéefd droite ().

c. On appelle E le Point d’intersection de)Bt (D). Justifie par le calcul que E a pour couple de
coordonnées( ; 2).

d. Calcule la distance EJ.

e. Détermine une équation de la droitg)(Passant par J et parallele &XD

f. Quelle est la position relative dedt (Dy) ? Justifie ta réponse.

Exercice 4

On considere la figure codée ci-dessous :

1. Justifie que le triangle NRM est rectangle.

Dans toute la suite du probléme on suppose que =MRm et NR =6 cm.

2. Calcule MN.

3. Calcule tan RMN.

4. Démontre que | est le milieu de [MS].

5. Montre que NQ =9 cm.

6. Démontre que la droite (OR) est parallele adatel (MS).

EXAMEN DU B.F.E.M.-2012 -PREMIER GROUPE — JUILLET

Exercice 1

1. Soitt = \/EB+\/196—\/180—¢245. Ecrist sous la formax/B +c,abetc sontdesentiers ;b

étant le plus petit entier positif possible.

4
2. On donne les réelbs = ety=3/5-7
7+35

a. Ecris x avec un dénominateur rationnel.

b. Justifie que y est négatif.
c. Justifieque : x =-y
d. Encadre x & Idprés sachant que 2,2365 <2,237.

e. On pose Justifie qae= (x — y)?. Justifie que«/_ =-2y
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Exercice 2

« Le Sénégal vient d’administrer une belle lecon d@éémocratie a la face du monde par
I'organisation d’élection présidentielle incontesté. Le vaincu reconnait sa défaite, félicite le
vainqueur ».

Une étude statistique portant sur les 30 mots dexte (un mot quelconque est considéré autant de
fois qu’il apparait dans le texte), a donné le chagme circulaire ci-dessous :

1. Lequel des caractéres ci-dessous est celustjgtedié :

* Longueur des mots

* Nature grammaticale des mots

* le Genre grammatical des mots ?

2. Indigue la nature de ce caractere.

3. Indigue les modalités de ce caractére.

4. Dresse le tableau des effectifs de cette série.

5. Construis le diagramme a bandes de cette série.

Exercice 3

1. Construis un triangle MON rectangle en N tel jii= 7,5 cm et MON = 30°.

2. Calcule NO et MO.

3. Soit | le pied de la hauteur issue decalcule NI.

4. La droite passant par M et paralléle a la drdite coupe la droite (ON) en T. Calcule MT.
5. Soit E le centre du cercle circonscrit au trlaidOT ; démontre que MET est un triangle
equilatéral.

Exercice 4

Dans le plan muni d'un repére orthonormal (O, |od)donne les points suivants :
A(2;-1),B(-3;2)etC(0;7)

1. Démontre que les vectelkB et BC sont orthogonaux.

2. Calcule les coordonnées du point E tel que ABI6@ un parallélogramme.

3. Soit F limage de B par la translation deteer CE. Calcule les coordonnées de F.

4. Justifie que B est le milieu de [AF].

FIN DES SUJETS DE MATHEMATIQUES
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